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Proiectele TOPPS au fost incepute in anul 2005 cu un proiect finantat pe o perioada de trei ani in cadrul programului Life
si de ECPA, care s-a focalizat pe reducerea pierderilor de substante fitosanitare in apa din sursele punctiforme de poluare.
Proiectul TOPPS-eos (2010) a evaluat tehnologiile disponibile din punctul de vedere al contributiei acestora la optimizarea
masinilor pentru protectia plantelor astfel incat impactul asupra mediului sa fie cat mai redus. Urmatorul proiect, TOPPS
prowadis (in perioada 2011 - 2014), a fost orientat catre studiul reducerii impactului surselor difuze de poluare a mediului.
TOPPS prowadis a fost finantat de ECPA, cuprinde 14 parteneri si este implementat in sapte tari ale UE.

Proiectele TOPPS( la ora actuala TOPPS -water protection) dezvolta si recomanda cele mai bune practici de management
la nivel european prin intermediul expertilor si a grupurilor profesionale din domeniu. Diseminarea intensiva prin infor-
mare, instruire si demonstrare sunt realizate in tarile europene pentru constientizarea grupurilor interesate in vederea

implementarii corespunzatoare a masurilor de protectie a apei.

TOPPS este acronimul pentru Train Operators to Promote best management Practices & Sustainability (www.TOPPS-life.org)
— Instruirea Utilizatorilor pentru Promovarea celor mai Bune Practici de Management si Dezvoltare Durabila
PROWADIS este acronimul pentru Protect Water from Diffuse Sources — Protectia apelor impotriva poluarii cu substante

agrochimice provenite din surse difuze.
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PREFATA

Protectia apei reprezinta o prioritate pe lista preocuparilor publice despre mediu si este recunoscuta ca unul
dintre elementele de baza necesare pentru toata viata de pe planeta.

ECPA considera protectia apelor un pilon esential al activitatii sale si este constienta de necesitatea de a
lucra in mod continuu pentru a sprijini utilizarea corecta a pesticidelor, in cadrul unei agriculturi durabile

si productive. Obiectivul ECPA este de a lucra impreuna cu propriile asociatii nationale si un grup larg de
parteneri internationali pentru a dezvolta si disemina masuri adecvate, recomandari si materiale de instruire.
Se poate asigura abordarea tuturor aspectelor relevante privind protectia apelor si se realizeaza un consens
larg pe baza masurilor recomandate (cuprinse in acest ghid de bune practici agricole - GBP)

Acest efort de colaborare pentru a construi si a imbunatati instrumentele disponibile pentru protectia apei
este in concordanta cu obiectivele prevazute in legislatia relevanta a UE, cum ar fi Directiva-cadru privind
apa si Directiva privitoare la utilizarea durabila a pesticidelor. Activitatea ECPA a condus la realizarea mai
multor proiecte TOPPS, care au fost lansate incepand cu 2005. Aceste proiecte au fost derulate in mai multe
tari din UE, au fost sustinute de ECPA, iar in primii trei ani si de catre Comisia UE — Programul Life.

Proiectele TOPPS s-au axat initial pe reducerea surselor punctiforme (de exemplu curdtarea sau golirea
echipamentelor pentru tratamente fitosanitare sau scurgeri de solutie). Din anul 2011 s-a introdus un nou
obiectiv si anume reducerea poluarii din surse difuze (scurgerea de suprafata si deriva), astfel incat sa ofere
0 gama larga de reguli de bune practici agricole in vederea protectiei apelor -TOPPS - Prowadis. Obiec-
tivul principal este ca aceste bune practici agricole sa fie folosite ca baza pentru informarea, educarea si
instruirea operatorilor, consilierilor si a partilor interesate prin diferite metode: prezentari teoretice, practice
si demonstratii in cdamp. ECPA doreste sa implementeze si sa promoveze punerea in aplicare a acestor bune
practici agricole.

As dori sd multumesc sincer tuturor partenerilor si expertilor pentru eforturile depuse si contributiile in
cadrul proiectelor TOPPS, atat in ceea ce priveste cunostintele tehnice cat si dorinta lor de a lucra impreuna
pentru a realiza un consens asupra scopurilor noastre comune. Am, de asemenea, speranta ca aceste bune
practici agricole vor ajuta la cresterea interesului pentru a pune in aplicare aceste idei ,in camp”, vor ajuta la
constientizarea grupurilor tinta si la diseminarea cunostintelor. Aceste elemente sunt necesare pentru utili-
zarea durabild a pesticidelor si pentru a ajunge la un grad ridicat de protectie a apelor.

Hernan Alejandro Mora
Presedinte
Asociatia Industriei de Protectia Plantelor din Romania - AIPROM

'www.TOPPS-life.org ~ 2TOPPS Prowadis — Protecting Water from Diffuse Sources



INTRODUCERE

in conformitate cu definitia daté in standardul ISO 22866 ,deriva este cantitatea de produs de protectie a
plantelor care este transportata din imediata vecinatate a suprafetei tratate intr-o alta zona, sub actiunea
curentilor de aer, in timpul procesului de aplicare”. Consecinta derivei este ca o parte din volumul de solutie
aplicata este transportat de catre curentii de aer si poate conduce la contaminarea cursurilor de apa, a
zonelor sensibile (de exemplu, parcuri naturale, terenuri de joaca ale copiilor, zone umede etc.), mediul
urban sau depunerea neintentionata de solutie pe culturile invecinate. Acest ultim fapt poate conduce la
aparitia reziduurilor de substanta activa, care nu sunt permise sau producerea de pagube directe (fitotoxici-
tate) asupra culturilor invecinate (Fig 1).

Fig. 1: Exemplu de deriva la aplicarea substantelor fitosanitare intr-o plantatie de vita-de-vie



Directiva Europeana 128/2009/CE privind utilizarea durabila
a pesticidelor ofera indicatii specifice pentru preveni-

rea riscurilor de mediu legate de fenomenul de deriva. in
special, articolul 11 din aceasta directiva, care este intitulat
.Masuri specifice de protejare a mediului acvatic si a apei
potabile”, prevede necesitatea:

a) de a preveni deriva prin ,folosirea cu prioritate a celor mai
eficiente tehnici de aplicare, cum ar fi utilizarea unui
echipament de aplicare a pesticidelor cu deriva redusa, in
special in cazul culturilor inalte cum sunt plantatiile de hamei,
precum si cazul livezilor si podgoriilor”;

b) de a diminua expunerea la risc de deriva prin ,utilizarea
unor masuri de reducere, care sa minimizeze riscul poluarii
externe cauzate de deriva, scurgere de suprafata si eroziune.
Acestea includ stabilirea unor zone-tampon de dimensiuni
corespunzatoare, pentru protejarea organismelor acvatice si
a zonelor de protectie pentru sursele de apa de suprafata si
subterane folosite pentru captarea apei potabile, zone in care
pesticidele nu trebuie sa fie utilizate sau depozitate”.

METODE DE REDUCERE A FENOMENULUI DE DERIVA

PENTRU A REDUCE FENOMENUL DE DERIVA SE POT
APLICA METODE DIRECTE SI INDIRECTE (FIG. 2).

1. Masuri directe, care au ca scop sa reduca deriva la sursa
(formarea si directia picaturilor rezultate in urma pulverizarii).
Aceste masuri sunt abordate in principal prin intermediul
tehnologiilor de aplicare, a dispozitivelor destinate reducerii
derivei si reglarea corecta a echipamentelor si masinilor.

2. Masuri indirecte, care au ca scop sa reduca deriva prin
masuri de ,retinere a derivei”, cum sunt zonele tampon,
zonele netratate sau barierele (de exemplu: perdele
forestiere, plase antigrindina).

Este foarte important ca operatorul sa respecte
recomandarile privind conditiile meteo si de mediu optime
pentru aplicare.

Masuri de protectie a mediului raportate la
deriva

Reducerea derivei la sursa Reducerea expunerii la

deriva

Zone fara tratament
Zone tampon
Benzi de vegetatie, per-
dele forestiere, plase
antigrindina

Utilizarea tehnologiilor de
reducere a derivei

Fig.2: Masuri de protectie a mediului raportate la deriva



DEZVOLTAREA MASURILOR DE BUNE PRACTICI DE MANAGEMENT iN
PROCESUL DE REDUCERE A DERIVEI

Nivel scazut de armonizare

Dupa un proces de inventariere, in care situatia locala a fost investigata de partenerii
TOPPS- Prowadis in tarile acestora, reiese faptul ca nivelul de recomandari armo-
nizate la nivelul UE este scazut. in unele tari, tehnicile de reducere a derivei sunt
testate si clasificate prin capacitatea lor de a reduce fenomenul de deriva.

in prezent, tehnicile de reducere a derivei se concentreaza in principal pe masuri
pentru a reduce numarul de picaturi fine, in principal prin modificari ale duzelor cu
pulverizare hidraulic, care sunt utilizate in mod preponderent in aplicatii in camp. in
unele tari ale UE implementarea tehnicilor de reducere a derivei a fost acceptata
unanim pentru aplicatiile de camp, iar in altele implementarea acestora pana in
prezent este scazuta.

Testarea si clasificarea echipamentelor pentru tratamente fitosanitare in vii si livezi
este mult mai complexa si pana in prezent doar cateva tari au inceput sa recomande
si sa clasifice echipamentele si tehnologia de aplicare cu deriva redusa. Avand in ve-
dere complexitatea mai mare a tratamentelor din livezi si vii, tehnicile de reducere a
derivei trebuie sa se concentreze pe intreaga configuratie a echipamentului, precum
si a tehnologiei de combatere si nu numai pe aspectul formarii jetului de solutie,

ca si in cazul aplicarii in conditii de camp. De asemenea, trebuie remarcat faptul ca,
in special in tarile din sudul UE, multi fermieri folosesc echipamente cu pulverizare
pneumatica, care au o flexibilitate restransa in ceea ce priveste modificarea spectru-
lui de picaturi din structura jetului de solutie pulverizata.

Cele mai bune practici de management utilizate in Uniunea Europeana
Datorita diversitatii situatiilor in tarile UE, cele mai bune practici agricole trebuie sa
fie adaptate la conditiile specifice locale. Se intentioneaza sa se abordeze aceste
probleme specifice prin materiale de informare si de formare locale, care vor fi ela-
borate pe baza acestui GBP. Cu acest document intentionam sa propunem cele mai
bune practici de management de baza, care ar putea servi ca o platforma pentru
armonizare si dezvoltare.

De ce o mai buna armonizare este un avantaj?

Este importanta existenta unui cadru armonizat de recomandari, pentru a crea o
bazd comuna pentru operatiunile intre tari; pentru a dezvolta nivelul de incredere
necesar pentru implementarea lor. increderea este esential3, deoarece beneficiile
imediate ale schimbarii unei practici sau investitia intr-o tehnologie noua nu este
intotdeauna evidenta, iar beneficiile pe termen lung nu sunt intotdeauna suficient
evaluate.



Cele mai bune practici agricole - etapa consultarilor

Echipa din proiect a analizat fenomenul de deriva si a facut o prima propunere
pentru cele mai bune practici agricole, care a fost discutata in cadrul forumurilor
nationale cu partile interesate. Dupa o prima consultare a propunerii

TOPPS- Prowadis in toate tarile partenere, prin intermediul colaboratorilor Topps, a
fost organizat la Bruxelles (26 aprilie 2012) un workshop, la care au participat toate
echipele partilor interesate pentru a discuta si consolida documentul final de bune
practici agricole.

Structura documentului referitor la cele mai bune practici agricole
Documentul referitor la cele mai bune practici agricole (GBP) a fost dezvoltat in doua
etape:

Enuntul reprezinta ,nucleul european”, care ar trebui respectat de toate statele
membre (intr-un cadru de lucru). Aceste enunturi au constituit esenta procesului de
consultare.

Specificatiile ar trebui sa ofere indrumari cu privire la modul cum se fac lucrurile
corect. intr-un document de referinta european aceste specificatii nu pot include
recomandarile specifice pentru fiecare tara. Toate aspectele specifice sunt incluse in
materialele Topps-Prowadis de informare si de formare nationale.

Cele mai bune practici agricole propuse nu interfereaza cu cerintele tehnice sau cu
alte obligatii legale referitoare la produsele de uz fitosanitar. Acestea trebuie sa fie
respectate prin toate mijloacele. Cele mai bune practici agricole intentioneaza sa
ofere indrumari practice si coerente utilizatorilor, producatorilor de echipamente si
altor parti interesate, cu scopul de a asigura utilizarea durabila a produselor de uz
fitosanitar.
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Verde:
Trebuie
implementat

Cele mai bune practici agricole TOPPS — Prowadis referitoare la fenomenul de deriva au fost

impartite in trei parti principale:

1. Metode generale de reducere a derivei (pentru culturi de camp si pentru livezi)

2. Metode de reducere a derivei pentru echipamentele de tratamente fitosanitare

pentru culturile de camp

3. Metode de reducere a derivei pentru echipamentele de tratamente fitosanitare

pentru vii si livezi

In cadrul procesului de consultare intre partile interesate s-a solicitat ca cele mai bune
practici de management sa fie propuse intr-o anumita ordine in functie de importanta lor.
Acest lucru se realizeaza prin utilizarea unui cod de culori in mentionarea recomandarilor:

2) Galben:
Foarte impor-
tant de luat in
considerare

Albastru:
Important,
recomandarile

trebuie adaptate
conditiilor
locale.

Cele mai bune practici agricole sunt
grupate pe categorii pentru a ajuta
utilizatorii in vederea identificarii mai
usoare a acestora. Au fost identificate
sase categorii principale:

@ Factori de
O Conditii m

@ Metoda d

Q Echipame
fitosanitar

@ Reglarea e
tratament

@ Utilizarea
pentru tra



Conditia initiala: zona de lucru

Distanta dintre zona sensibila si zona tratata
Aplicare in zona de atentie (zona tampon + latimea de lucru)

Aplicare in afara zonei de atentie (zona tampon + latimea de lucru))

SPECIFICATIE: Conditii meteo si de camp

VANT AER CAmP
| Directie | iniltimea culturii
FARA VANT <15°C TEREN LIBER
Spre zona sensibila 15-25 °C CULTURA EMERGENTA
Paralel cu zona sensibila 15-25 °C MICA <10 cm
Departe de zona sensibila MEDIE 10-50 cm

INALTA >50 cm

Viteza vantului Umiditatea aerului Vegetatie

CALM <0,5 m/s <40% Teren fara vegetatie
MICA 0,5-1,5 m/s 40-60% Pajiste
MEDIE 1,6-3,0 m/s >60% Vegetatie inaltd, BARIERE

MARE 1-4,0 m/s
FOARTE MARE >4,0 m/s

Echipamentul pentru tratament + Reglarea echipamentului

Cu tehnica de reducere a derivei - TRD Inaltimea rampei

Fara TRD <40 cm 3-5km/h
25% 40-50 cm 5,1-7 km/h
50% 51-60 cm 7,1-10 km/h
75% 61-80 cm 10,1-15 km/h
90% 81-100 cm >15 km/h
95% >100 cm
99%

ALTELE

Fig. 3: Instrument interactiv de evaluare a riscului de aparitie a derivei; variabilele si parametrii se aleg in functie de conditiile specifice

EVALUAREA RISCULUI DE APARITIE A DERIVEI Instrumente interactive de evaluare a riscului de aparitie a
derivei la efectuarea tratamentelor in camp, livada si vie

inainte de inceperea lucrului este recomandat sa se facd  Aceste instrumente permit operatorului s evalueze riscul de

o evaluare a riscului de aparitie a fenomenului de deriva  aparitie a derivei, luand in considerare o serie de parametri si

atat in culturile de camp cat si in vii si livezi. metodele de reducere a acesteia. Instrumentele se bazeaza pe
experienta practica si stiintifica si au rolul de a ajuta in mod practic
utilizatorii sau alte persoane interesate, permitand cresterea gra-
dului de constientizare si de intelegere a fenomenului de deriva,
fiind incluse si posibilele solutii de reducere a acestuia (fig. 3).
Instrumentele interactive de evaluare pot fi gasite pe site-ul TOPPS
(Wwww.TOPPS-life.org sau direct la adresa www.TOPPS-drift.org).



Etapa |

in prima etapa a evaluarii este necesara delimitarea |atimii
suprafetei de teren din vecinatatea zonelor sensibile. Aceasta
distanta se numeste ,zona de atentie” si este relevanta pentru
situatia in care fenomenul de deriva poate fi o problema

(Fig. 4).

.Zona de atentie” reprezinta latimea zonei tampon impusa prin
cerintele produsului de protectie a plantelor destinat tratamen-
tului, la care se adauga:

a) pentru tratamente in camp: distanta corespunzatoare latimii
de lucru sau cel putin 20 m;

b) pentru tratamente in livada si vie: distanta corespunzatoare a
cinci randuri sau cel putin 20 m.

Se presupune ca aplicarea masurilor de reducere a derivei in
.Zonele de atentie” contribuie in mare masura la reducerea
efectelor negative ale acesteia.
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Etapaall-a

In a doua etapé se selecteaza parametrii variabilelor cheie
care influenteaza deriva. Acestea sunt directia vantului si
viteza, temperatura si umiditatea aerului, precum si conditiile
de aplicare referitoare la vegetatia de pe camp si de caracte-
risticile vegetatiei din vecinatatea suprafetei supuse
tratamentului (Fig. 3). in livezi si vii se iau in considerare mai
multi parametri ,cum sunt: desimea coroanei, tipul
echipamentului/duzelor, metoda de pulverizare si
caracteristicile fluxului de aer.

Etapa a lll-a

Intr-o a treia etapa, masurile de reducere disponibile pot fi
selectate pentru a evalua reducerea derivei care se poate
realiza, in comparatie cu un echipament cu o configuratie
standard. Mai multe detalii pot fi gasite prin descarcarea
documentatiei aferente instrumentului de evaluare de pe
site-ul TOPPS. (www.TOPPS-life.org)

Exemplu de masuri de atenuare a derivei pentru culturile de
camp:

Duze cu deriva redusa, inaltimea de dispunere a rampelor si
viteza de lucru a echipamentului.

Riscul de deriva va creste sau descreste in functie de modul
de alegere a optiunilor de reducere. Acesta este afisat intr-o
scald exprimata in procente, pentru care configuratia echi-
pamentului ales este comparata cu o configuratie standard.
Configuratia standard de echipament pentru culturi de
camp:

Duza cu jet lenticular, cu unghiul de pulverizare de 110°, cod
debit 03, la o presiune de aproximativ 3 bar.

inéltimea de lucru a rampelor este 50 cm.

Viteza de lucru este 6 km/h.

Sunt disponibile instrumente de evaluare online si offline
pentru echipamentele destinate culturilor de camp, vitei-
de-vie si livezilor. Ele pot oferi informatii utile pentru a
constientiza operatorul de riscurile de aparitie a derivei

si ofera, de asemenea, sfaturi privind solutiile posibile de
reducere a derivei, inainte si in timpul tratamentului.



Tratamentul este efectuat in zona de atentie

Tratamentul este efectuat in exteriorul zonei de atentie




CELE MAI BUNE PRACTICI AGRICOLE - MASURI GENERALE
PENTRU CULTURI DE CAMP, VII SI LIVEZI

Factorii de mediu

inainte de inceperea tratamentului trebuie luati in considerare
factorii de mediu relevanti pentru riscul de aparitiei a derivei.
Cel mai important este sa se cunoasca distanta de la cultura
tratata la zonele sensibile. Trebuie sa fie disponibile harti in
care sunt evidentiate masuri indirecte de reducere a derivei,
cum ar fi zone-de protectie (de ex.: bariere vegetale, perdele de
protectie si alte structuri capabile sa capteze solutia fitosanitara
antrenata de curentii de aer), in cazul in care situatia existenta
pe teren este documentata. Alti factori majori, in special in livezi
si vie sunt:

1. structura coroanei pomilor (sistemul de conducere, structura,
desimea, inaltimea pomilor, distantele de plantare, stadiul de
vegetatie);

2. uniformitatea coroanei pe rand (lipsa spatiului dintre
plantele invecinate);

3. stadiul de dezvoltare / starea culturii, care determina in mare
masura riscul de aparitie a derivei mai ales in randurile din
vecinatatea zonelor sensibile. Elementele cheie sunt desimea

si suprafata frunzelor, in vederea captarii solutiei si retinerea
acesteia in zona tinta.

Factorii de mediu nu se modifica rapid si, prin urmare, sunt

esentiali pentru orice plan de tratamente si de reducere a
fenomenului de deriva.
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Factor de mediu

Factor de mediu

Factor de mediu

Factor de mediu

Respectarea normelor locale
si a cerintelor impuse de
produsele de protectie a
plantelor in ceea ce priveste
zonele de protectie

Bazine pentru solutie
prevazute cu capac,
constructia corecta a
bazinelor noi

Respectarea normelor locale
si a cerintelor impuse de
produsele de protectie a
plantelor in ceea ce priveste
zonele de protectie

Pastrarea vegetatiei existente
sau crearea structurilor de
protectie impotriva vantu-

lui / structurilor de retentie
dintre zonele sensibile si
suprafetele tratate



e |dentificarea situatiilor critice, de exemplu: aplicarea erbicidelor preemergente pe terenul liber, culturi perene in stare latenta,
etapele de dezvoltare timpurie in culturile arboricole in cazul carora suprafata cu frunze este inca mica pentru a capta in mod
eficient solutia

e |dentificarea zonelor fara plante pe rand astfel incat sa se reactioneze in mod corespunzator pentru a intrerupe tratamentul in
zona respectiva

e Utilizarea masurilor tehnice de reducere a riscului de deriva: reglarea echipamentului pentru fiecare lucrare, utilizarea duzelor
cu deriva redusa, reducerea distantei fata de suprafata tinta etc.

® Respectarea reglementarilor nationale si / sau construirea de bazine noi departe de zonele potential inundabile si inchise in
mod corespunzator

® Marcarea pozitiei bazinelor de preparare a solutiei pe harta campului

* Respectarea reglementarilor locale si a distantelor de siguranta in jurul bazinelor

Asigurati-va ca bazinele sunt inchise in mod corespunzator si protejate (bazinele sunt de multe ori in legdtura directa cu apele
subterane).

e Verificarea documentatiei produselor de protectie a plantelor in care se indica reglementarile referitoare la zonele tampon,
care face parte din conditiile de inregistrare a fiecarui produs

e Verificarea cerintelor locale suplimentare referitoare la respectarea distantelor fata de suprafetele sensibile

e Cerintele referitoare la zonele tampon pot depinde de utilizarea echipamentelor cu deriva redusa (se respecta cerintele locale/

nationale)

e Conservarea si mentinerea vegetatiei / structurilor de protectie existente impotriva vantului

* infiintarea vegetatiei tampon in cazul in care situatia specifics locala necesité acest lucru. Vegetatia tampon se stabileste in
functie de cultura. Aspecte principale: inaltimea ,structurii de retinere” - pentru livezi: 6 la 8 m, pentru culturile de camp: 2 la 3,5
m; desimea coroanei - conifere cu desime corespunzatoare sau structura de frunze, care sa se dezvolte mai devreme decat cul-
tura. Trebuie valorificatd expertiza locala in vederea accesarii consultantei juridice si financiare pentru a asigura suportul tehnic
necesar infiintarii suprafetei cu vegetatie tampon.

e Infiintarea structurilor artificiale de retentie (plase din material sintetic). Se impune valorificarea expertizei locale.

nebuie implementat Foarte important de luat in considerare Important, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Conditiile meteorologice

Conditiile meteorologice sunt principalii factori care
influenteaza fenomenul de deriva. Aceste conditii nu pot

fi influentate in mod direct si nu sunt predictibile. Viteza
vantului, directia vantului, umiditatea aerului si temperatura
sunt factorii cheie care trebuie luati in considerare. in cele
mai multe tari sunt recomandate valori critice, indicandu-se
limitele care trebuie respectate pentru efectuarea trata-
mentelor fitosanitare. Astfel, daca una dintre variabilele
cheie depaseste limita impusa, nu se recomanda efectuarea
lucrarii. Aceste limite sunt diferite de la o tara la alta, fiind
necesar ca acestea sa fie intotdeauna luate in considerare si
respectate.

Viteza vantului influenteaza cantitatea de picaturi fine, care
sunt transportate departe de zona tinta. Directia vantu-

lui determina directia de miscare a “norului” de picaturi,
respectiv arata posibilitatea ca acesta sa ajunga la o zona
sensibila.

in situatiile in care umiditatea aerului este scazuta apare
fenomenul de evaporare a apei din picaturile de solutie
pulverizata. Acest efect creste cantitatea de picaturi fine si,
prin urmare, creste riscul de transport al solutiei in alte zone
decat cele tintd. Daca temperatura aerului este prea ridicata,
circulatia termica a aerului tinde sa ridice picaturile mici

si sa intarzie caderea picaturilor pe suprafata tinta (deriva
termica). Prin urmare, norul de picaturi este expus un timp
mai indelungat curentilor de aer, care pot realiza transportul
acestora spre zonele sensibile.

Conditii
meteorologice

Conditii
meteorologice

Conditii
meteorologice

Conditii
meteorologice

Verificati prognoza meteo
atunci cand se planifica efec-
tuarea lucrarii

Verificati conditiile meteo-
rologice inainte de a incepe
lucrarea

Nu efectuati lucrarea

atunci cand viteza vantului
depaseste valorile recoman-
date la nivel local sau urmati
recomandarile generale
mentionate alaturat

Efectuarea lucrarii in conditii
atmosferice favorabile



e Utilizati serviciile locale pentru a verifica prognoza meteo pentru zona de interes.

e Acordati o atentie deosebita directiei si vitezei vantului, precum si temperaturii si umiditatii aerului in diferite momente ale
zilei.

e Planificarea lucrarii la momentul cu cele mai favorabile conditii meteorologice posibile: vantul slab (sub 2,5 m/s), temperatu-
ra moderata (10-25°C) si umiditatea aerului ridicata (peste 50%), directia prognozata a vantului sa nu fie orientata spre zonele
sensibile.

e Pe suprafetele din vecinatatea zonelor sensibile lucrarea se efectueaza atunci cand vantul este mai calm (dimineata / seara).

e Verificati urmatorii parametri meteo inainte de a incepe lucrarea: directia vantului, viteza vantului, temperatura aerului, umidi-
tatea aerului.

e Se decide inceperea lucrarii pe baza conditiilor meteorologice reale; daca este posibil se fac masuratori locale (presupune
existenta unei statii meteorologice proprii sau utilizarea echipamentelor mobile).

e Asigurati-va ca masina pentru tratamente fitosanitare este echipata si reglata corect ,pentru a se atenua riscul de deriva cat
mai mult posibil.

e Daca nu sunt impuse cerinte legale cu privire la viteza vantului, lucrarea se realizeaza la viteze ale acestuia cuprinse intre 0,5 -
3,0 m/s.

e La viteze mai mari ale vantului (3,1 - 5,0 m/s) se evita efectuarea lucrarii in continuare si se asteapta pana ce viteza acestuia
scade.

e in cazul in care calendarul este un factor critic sau lucrarea nu poate fi amanata din diverse motive, se recomanda utilizarea
celor mai eficiente masuri disponibile de reducere a derivei.

¢ Nu se efectueaza tratamente fitosanitare la viteze ale vantului mai mari de 5 m/s.

e Evitati efectuarea lucrarii in perioadele calduroase de vara pentru a reduce deriva termica.

¢ Daca este posibil, efectuati lucrarile in perioadele mai racoroase din zi (dimineata).

e in cazul in care calendarul este un factor critic sau lucrarea nu poate fi amanata din diverse motive se recomanda utilizarea
duzelor ce realizeaza picaturi grosiere, reducerea debitului de aer si a vitezei de lucru.

nebuie implementat Foarte important de luat in considerare Q\portant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale

17



18

Metode de dispersie a solutiilor

Pentru aplicarea substantelor fitosanitare se utilizeaza trei
principii de pulverizare a acestora: pulverizare hidraulica (duze
ce realizeaza pulverizarea datorita presiunii solutiei), pulveri-
zare pneumatica (picaturile sunt generate prin introducerea
solutiei intr-un curent de aer cu viteza ridicata), pulverizarea
centrifugala (se realizeaza cu ajutorul unor discuri rotative,
respectiv a fortei centrifuge).

Duzele hidraulice sunt cele mai utilizate in UE. Ele se
realizeaza in diferite variante constructive si sunt in masura

sa ofere un spectru de picaturi foarte larg. Deoarece acestea
pot fi schimbate usor, alegerea corecta a duzelor este cea mai
importanta metoda de reducere a derivei. Echipamentele cu
pulverizare pneumatica sunt utilizate in principal in Europa de
Sud, in special in plantatii (livezi, vita de vie etc.). Cu tehno-
logia disponibila astazi este dificila modificarea spectrului de
picaturi in conditii practice. Pe de o parte picaturile mari pot
fi generate in cazul in care viteza aerului este redusa, dar pe
de alta parte viteza aerului si volumul acestuia sunt parame-
trii importanti care determina transportul picaturilor spre
suprafata tinta si capacitatea solutiei pulverizate de a penetra
coroana pomilor.

Echipamentele cu pulverizare centrifugala (cu discuri rotative)
sunt mai putin utilizate in Europa. In acest caz, dimensiunile
picaturilor pot fi marite prin reducerea turatiei discurilor.

in unele tari din UE duzele sunt clasificate in functie de capa-
citatea lor de a reduce deriva. Clasificarea difera in functie de
tard, nu este inca armonizata si duzele pot influenta cerintele
referitoare la marimea zonei tampon.

Pulverizarea
solutiei

Pulverizarea
solutiei

Pulverizarea
solutiei

Pulverizarea
solutiei

Utilizati duze cu o cantita-
te redusa de picaturi fine
(<100 pm) si presiune redusa

Utilizati duzele cu deriva
redusa in corelatie cu riscul
aparitiei derivei

Utilizati duzele cu absorbtie
de aer in culturile de camp

Utilizati duzele cu absorbtie
de aer in livezi si vii




e utilizati duze cu spectru de picaturi corespunzator unui risc de deriva redus la presiune scazuta (duze cu deriva redusa);
e duzele cu deriva redusa sunt necesare la viteze mari ale vantului (3,1 - 5,0 m/s) si/sau viteze mari de lucru (> 8 km/h);

e in cele mai multe tari duzele cu deriva redusa sunt clasificate

prin compararea cu duzele standard (de ex. jet lenticular de b 10-20%
. . ar =

1109, cod debit 03, presiune de lucru 3 bar);

e alegerea duzelor in conformitate cu cerintele locale;
2-5 bar 30-50%

e daca aceasta clasificare nu este disponibila sau nu este —

implementata local, indicatiile din figura de mai jos pot contri-

bui la alegerea duzei celei mai bune. P —
1-1.5 bar 90%
2-2.5 bar 75%
4-8 bar 50%

3-10 bar 75%

10-15 bar 50%
Duzele cu absorbtie de aer pot reduce deriva cu 50-90% in comparatie cu auzele convengionale. Ambpele tpuri de duze, Jet len-
ticular si conic inelar, conduc la aparitia picaturilor mai mari, care sunt mai putin predispuse fenomenului de deriva.
e La alegerea duzelor cu absorbtie de aer se regleaza in mod corespunzator presiunea de lucru (consultati manualul de
utilizare).

* Majoritatea substantelor fitosanitare se comporta la fel de bine si in cazul in care sunt aplicate cu duze cu absorbtie de aer.
Pentru neclaritati, consultati comerciantii/producatorii de substante fitosanitare.

Duzele cu absorbtie de aer pot reduce deriva cu 50-90% in comparatie cu duzele conventionale. Ambele tipuri de duze, jet
lenticular si conic gol, conduc la formarea picaturilor mai mari, care nu favorizeaza (sau care reduc foarte mult) aparitia
fenomenului de deriva.

e Utilizati duze cu absorbtie de aer cu unghi de pulverizare mic pentru a preveni contactul intre jeturile de solutie invecinate.
e in cazul unei distante mici intre duze si tinta (mai mica de 50 cm) se aleg duze cu absorbtie de aer cu unghi de pulverizare
mare.

e Atunci cand este posibil reglati distanta intre duze si orientarea lor pe rampa masinii de tratamente fitosanitare in functie de
distanta fata de suprafata tinta si de forma coronamentului, pentru a asigura un grad bun de acoperire cu substanta.

nebuie implementat Foarte important de luat in considerare anportant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Pulverizarea
solutiei

Reducerea vitezei aerului la
echipamentele cu
pulverizare pneumatica

e Duzele cu absorbtie de aer care au un jet sub forma de con gol
sunt recomandate pentru masinile pentru tratamente
fitosanitare fara deflectoare, care sunt utilizate in vii si livezi.

¢ De asemenea utilizati acest tip de duze in cazul in care distanta
intre duza si coroana pomilor este mica (interval mic intre randu-
rile de pomi).

e Utilizati duze cu absorbtie de aer la tratamentele fitosanitare
efectuate in prima parte a perioadei de vegetatie, atunci cand
cultura are o suprafata foliara mica. in acelasi timp utilizati un
volum redus de aer, deplasati-va cu viteza mica si reglati
deflectoarele corespunzator.

* Majoritatea produselor de protectie a plantelor (PPP) pot fi
aplicate cu rezultate bune folosind duzele cu absorbtie de aer. in
cazul in care exista dubii privind efectuarea tratamentului folo-
sind duze cu absorbtie de aer, se consulta producatorul PPP.

in practicd, in cazul echipamentelor disponibile in prezent, mo-
dificarea marimii picaturilor este dificila, dar este posibila.

e Reducerea vitezei curentului de aer (in cazul pulverizarii
pneumatice pelicula de solutie este introdusa intr-un curent de
aer cu viteze cuprinse intre 80-120 m/s, deci conduce la aparitia
picaturilor fine de 100-150 um. Cu cat viteza curentului de aer
este mai mare cu atat picaturile obtinute sunt mai fine). Este
indicat ca viteza curentului de aer sa fie corelata cu necesitatea
ca picaturile sa penetreze coronamentul culturii.

¢ Reducerea vitezei curentului de aer prin cresterea sectiunii
de iesire a acestuia (reducerea vitezei curentului de aer trebuie
efectuata tinand cont de penetrarea optima a coroanei)



Pulverizarea Reducerea turatiei discurilor
solutiei in cazul echipamentelor cu
pulverizare mecanica

Pulverizarea Daca producatorul PPP

solutiei recomanda, utilizati doar
adjuvanti autorizati pentru
reducerea derivei.

In cazul echipamentelor cu pulverizare mecanici lichidul este trans-
portat cu presiune scazuta in centrul unui disc rotativ, care realizeaza
pulverizarea find a solutiei datorita rotatiei sale cu turatie ridicata. Cu
cat turatia este mai mare, cu atat piciturile generate sunt mai fine. In
conditii practice modificarea dimensiunilor picaturilor poate fi dificila

deoarece penetrarea acestora in coronament ar putea fi afectata.

e Se consultd manualul de utilizare pentru detalii suplimentare.

Adjuvantii folositi pentru reducerea derivei modifica proprietatile
fizice ale solutiei pentru tratamente fitosanitare.

e Modificarea vascozitatii solutiei pentru tratamente fitosanitare
influenteaza marimea picaturilor si debitul pe duza.

e Utilizarea adjuvantilor in concentratie corectd este un factor critic
pentru reducerea derivei.

e Substantele higroscopice pot reduce volatilizarea picaturilor mici in
cazul conditiilor climatice necorespunzatoare (umiditate scazuta).

e Majoritatea PPP sunt optimizate si addugarea adjuvantilor nu este
recomandata.

e Verificati eticheta PPP si recomandadrile producatorului (daca este
necesar si cum trebuie adaugati adjuvantii).

nebuie implementat Foarte important de luat in considerare a\portant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Echipamentul pentru aplicarea produselor fitosanitare

Pe langa folosirea corecta a PPP, echipamentul de aplicare a
produselor fitosanitare este un element cheie pentru redu-
cerea derivei. Pentru echipamentele de tratamente fitosani-
tare care folosesc transportul pneumatic al picaturilor este
necesar sa se evalueze potentialul de deriva. Este important
sa se tina cont de urmatoarele trei aspecte:

a) Marimea picaturilor

b) Tehnica de aplicare si reglarea masinii (inclusiv a masinilor
cu aport pneumatic)

c) Modificarea parametrilor tehnici ai masinii in functie de
factorii de mediu si caracteristicile culturii.

Unele tari au inceput sa clasifice masinile de tratamente
fitosanitare in functie de potentialul lor de reducere a derivei
(cunoscut sub numele de Tehnici de Reducere a Derivei
(TRD) (Spray Drift Reducing Technology (SDRT)). Masinile de
tratamente fitosanitare sunt impartite in clase de reducere a
derivei (ex. 25%, 50%, 75%, 90%, 95% sau 99% (ISO 22369-1).

TRD-urile sunt clasificate separat pentru diferite cultu-

ri, ex. culturi arabile, culturi pentru fructe , hamei, vii si
pepiniere . In unele tari, utilizarea TRD rezulta in modifi-
carea reglementarilor privind distantele de aplicare a PPP.
Daca nu exista o clasificare TRD in tara dumneavoastra,
recomandarile locale privind masurile de reducere a derivei
trebuie sa fie respectate.

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Verificati clasificarile
nationale TRD si

recomandarile locale

Efectuati o verificare a
masinii de tratamente
fitosanitare pentru a
identifica potentialul de
reducere a derivei

Utilizati tehnici de aplicare
care sa permita reducerea
utilizarii PPP, daca este cazul

Utilizati masini de tratamente
fitosanitare care au
certificare TRD

Utilizati masini de tratamente
fitosanitare verificate in mod

regulat (verificarea regulata a
masinii va fi necesara in toate
statele membre)

Folositi/Cumparati masini
de tratamente fitosanitare
care indeplinesc standardele
europene armonizate (EN)

Folositi masini de tratamente
fitosanitare de marca



e Echipati si reglati masina dumneavoastra de tratamente fitosanitare in conformitate cu cerintele TRD si conditiile de aplicare
e Verificati recomandarile nationale pentru a reduce deriva.

e Determinati clasa TRD in care se incadreaza masina dumneavoastra de tratamente fitosanitare.

e Verificati in special: tipul masinii de tratamente fitosanitare, duzele, modalitatile de reglare a masinii de tratamente
fitosanitare, aportul pneumatic (viteza, volumul, directia aerului), alte caracteristici (de exemplu, dispozitive de ecranare, senzori
etc.)

e Luati in considerare, daca este posibil, reducerea derivei si utilizarea PPP, utilizarea unei tehnici optime de aplicare
(de exemplu, tratament punctual, tratament in benzi, tratament utilizand senzori etc.).

e Achizitionati masini de tratamente fitosanitare care sunt certificate TRD.
e Modernizati masina de tratamente fitosanitare existenta cu duze, componente si echipamente pentru a optimiza potentialul
de reducere a derivei.

Unele tari ale Uniunii Europene au o legislatie specifica referitoare la masinile de tratamente fitosanitare. Aceasta specifica faptul
ca masinile de tratamente fitosanitare trebuie verificate periodic. in térile in care aceasta legislatie nu exista, trebuie definite
norme care sa asigure buna functionare a masinii pentru a evita poluarea mediului.

(Referinta: ISO 16122 si EU —Directive 128/2009)

e Daca nu exista in tara dumneavoastra o reglementare referitoare la testarea masinii, testati-o voluntar.

e Acordati o atentie sporita echipamentelor de reducere a derivei (duze, furtunuri, pompe, rampe stabilizate etc.)

Standardele EN actuale nu sunt obligatorii. Atentie: armonizarea standardelor europene a fost facuta, in viitor acestea vor
deveni obligatorii.

* in cazul in care achizitionati o masina de tratamente fitosanitare noua, asigurati-vé ca respecta standardele europene
armonizate

e Toate masinile de tratamente fitosanitare trebuie sa respecte aceleasi standarde EN ca si masinile construite de firmele
consacrate si certificate (ex. masini non brand construite sau modificate).

Cumparati masini de tratamente fitosanitare certificate de o terta parte (ex. testare ENTAM - European Network for Testing of
Agricultural Machines — Agentia Europeana pentru Testarea Masinilor Agricole, www.entam.net), care se raporteaza la standar-
dele internationale.

e Consultati GBP-urile referitoare la reducerea derivei in momentul achizitionarii unei masini noi.

e Considerati achizitionarea unei masini de tratamente fitosanitare proiectate in vederea respectarii cerintelor de protectie a
mediului (eco-friendly sau environmentally friendly). Consultati aplicatia TOPPS — EOS (www.TOPPS-life.org)

nebuie implementat Foarte important de luat in considerare Q-portant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Reglarea masinilor pentru aplicarea substantelor
fitosanitare

Reglarea masinii pentru tratamente fitosanitare este in mare
masura legata de comportamentul operatorului si optiunile de
reglare a masinii. in conformitate cu directiva UE 128/2009

CE privind utilizarea durabila a PPP, operatorii sunt obligati sa
calibreze regulat masinile de tratamente fitosanitare.
Calibrarea masinii trebuie realizatd astfel incat masina sa poata
fi reglata si sa poata lucra in conformitate cu cerintele de bune
practici agricole:

a) parametrii tehnici ai masinii de tratamente fitosanitare
trebuie reglati si verificati astfel incat masina sa aplice
cantitatea corecta de PPP pe culturs;

b) reglarea corecta a masinii inseamna ca pierderile potentiale
de PPP pentru mediu sunt reduse la minimum (de exemplu,
deriva).

Aceste reglaje trebuie efectuate de mai multe ori in timpul
sezonului, deoarece pot aparea schimbari de compozitie in
culturi (de exemplu, suprafata foliara a culturilor se modifica).
De asemenea, duzele sunt supuse deteriorarii.

24

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Reglarea
masinii pentru
tratamente
fitosanitare

Folositi masini de
tratamente fitosanitare
echipate cu sisteme de

compensare a presiunii pe
fiecare sectiune

Utilizati masini de tratamente
fitosanitare cu corpuri
portduze multiple

Reglati masina de tratamente
fitosanitare luand in
considerare reducerea
derivei




Dacé o sectiune a rampei trebuie sa fie inchisa (de exemplu datorita formei campului) presiunea in sectiunile ramase deschise
trebuie sa ramana stabila.

e Sistemele de compensare a presiunii, montate pe supapele de sectiune mentin presiunea constanta in fiecare sectiune a
rampei (nici o schimbare a marimii picaturilor).

e Sistemele de compensare a presiunii pe sectiuni trebuie ajustate la duza utilizata.

Un corp portduza multiplu echipat cu diferite tipuri de duze permite selectarea duzelor cu
marimi diferite ale picaturilor. Schimbarea duzei poate fi manuala sau automata. Corpurile
portduza sunt disponibile in variante pe care se pot monta pana la cinci duze.

e Utilizati corpuri portduza multiple pentru a ajusta cu usurinta dimensiunea picaturii in
conformitate cu cerintele de distanta fata de tinta, pentru a reduce deriva.

Nota: Culorile celor mai multe duze (cu exceptia duzei cu jet conic gol Albuz ATR) sunt stan-
dardizate conform ISO in functie de debit si presiune. Culorile ISO stabilesc caracteristicile
duzelor in ceea ce priveste relatia intre debitul pe duza (I / min) si presiune (bar). Retineti ca
aceasta specificatie nu este potrivita pentru masinile de tratamente fitosanitare pneumati-
ce.

e Verificati periodic cantitatea de solutie la hectar folosind apa, inainte de aplicare.
e Luati in considerare problemele de mediu, in special: masuri de reducere a derivei; aplicarea cu presiune scazuta; duze care
realizeaza picaturi grosiere (duze cu pulverizare grosiera) pentru conditii de vant si / sau pentru viteze mari de deplasare.

Masini de tratamente fitosanitare pentru culturi de camp:

Viteza de deplasare in lucru nu trebuie sa depaseasca 6 km / h daca sunt folosite duze standard.

Pentru viteze de deplasare mari (> 6 km/h) folositi duze cu picaturi grosiere (duze cu absorbtie de aer), masini de tratamente
fitosanitare cu aport pneumatic sau alte metode pentru a reduce deriva.

Distanta fata de suprafata tinta nu trebuie sa depaseasca 50 cm.

Masini pentru tratamente fitosanitare in vii si livezi:

Optimizati reglarea masinii pentru tratamente fitosanitare montand numarul potrivit de duze si modificand configuratia acesto-
ra in functie de profilul tinta.

Debitul, directia si viteza aerului trebuie sa fie reglate pentru a se potrivi dimensiunii si geometriei suprafetei tinta pentru a
minimiza pierderile (Fig. 5).

nebuie implementat Foarte important de luat in considerare a-portant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Fig. 5: Reglarea directiei aerului cu si fara deflectoare
e Calibrarea masinilor de tratamente fitosanitare in vii si livezi

trebuie verificata vizual prin pulverizarea cu apa curata in
livada / vie (Figura 6).

Fig. 6: Verificarea reglarii corecte a masinii
Evaluati gradul de penetrare si distribuirea jetului pulverizat cu
ajutorul hartiei hidrosensibile, care se aseaza in interiorul, sub si
deasupra coronamentului.




Masini de tratamente fitosanitare pentru culturi in camp:
Pentru duze cu jet lenticular distanta optima fata de suprafata
tintd este realizatd cand jetul pulverizat acopera exact
intreaga latime de lucru, cu suprapunere completa. Cu cat
duzele sunt amplasate mai aproape pe rampa cu atat distanta
fata de suprafata tinta scade.

e Distanta pana la suprafata tinta depinde de unghiul la varf al
duzei (de exemplu, duzele cu unghiul de 110° au nevoie de o
distanta fata de suprafata tinta de 50 cm, duzele cu unghiul de
80° au nevoie o distanta de 70 cm)

e Verificati distanta de la rampa cu duze la suprafata tinta
fnainte si in timpul de lucrului, de asemenea, prin intermediul
unor indicatori (este dificil de a aprecia inaltimea din scaunul
soferului).

e Pentru tratamente in benzi, duzele trebuie reglate pentru a
acoperi banda / randul, in acelasi timp mentinand cea mai mica
distanta posibila fata de suprafata tinta.

Reglarea masinii
pentru tratamen-
te fitosanitare

Masini pentru tratamente fitosanitare in vii si livezi:

e Optimizati aplicarea PPP reducand cat mai mult posibil
distanta dintre duze si suprafata tintd, folosind reglarile specifice
(mai ales in fazele incipiente ale culturii)

e Pentru fiecare tratament, reglarile trebuie sa fie adaptate si
optimizate pentru a se potrivi la caracteristicile de dezvoltare a
culturilor.

ein etapele de crestere intensa (de exemplu, la vita de vie), este
mai bine sa reduceti numarul de randuri tratate, pentru ca tra-
tamentul sa fie mai precis, reducandu-se astfel riscul de aparitie
a derivei.
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Reglarea in timpul lucrului utilizati cea
masinii pentru mai mica viteza de deplasare
tratamente posibila

fitosanitare

Reglarea La folosirea duzelor
masinii pentru hidraulice utilizati cea mai
tratamente mica presiune posibila
fitosanitare

La viteze de deplasare mai mari, distanta efectiva parcursa de
picaturi pana la suprafata tinta creste (picaturile sunt expuse la
vant pentru o perioada mai lunga). Cresterea vitezei de depla-
sare determind aparitia turbulentelor in jurul agregatului. Acest
lucru va determina un timp mai lung de plutire al picaturilor de
solutie si se poate observa ca un ,nor de picaturi fine". ncercati
intotdeauna sa aveti un nor cat mai mic in spatele masinii.

Daca se doreste efectuarea lucrarii cu viteze mari de deplasa-
re, efectele negative trebuie contracarate prin masuri specifice
masinilor de tratamente fitosanitare pentru culturi in camp:
e mariti diametrul picaturilor (utilizati duze antideriva);

* micsorati distanta fata de suprafata tinta;

e utilizati masini cu aport pneumatic;

e utilizati masini cu deflectoare sau sisteme de inclinare a
culturii.

in cazul masinilor pentru tratamente fitosanitare in vii
livezi:

e mariti diametrul picaturilor;

e modificati cu atentie debitul de aer; daca acest lucru este
dificil, mariti viteza de deplasare;

si

e cititi recomandarile producatorului;

e utilizati cea mai mica presiune de lucru posibila;
(Folosind o presiune mica de lucru se favorizeaza aparitia
picaturilor cu diametru mare, riscul de deriva fiind redus).



Exploatarea echipamentelor pentru aplicarea substantelor fitosanitare

Masinile pentru tratamente fitosanitare trebuie sa realizeze pulverizarea solutiei astfel incat doar suprafata tinta sa fie tratata.
Acest lucru necesita o atentie speciala la capetele terenului si daca este necesar, utilizarea unor masuri de reducere a derivei.

Exploatarea
masinii pentru
tratamente
fitosanitare

nebuie implementat

Nu pulverizati zonele
tampon si alte zone care nu
sunt vizate

e Verificati eticheta PPP pentru a cunoaste distanta de siguranta
fata de acumularile de apa, precum si alte distante fata de
zonele sensibile.

e in livezi si vii, cand se realizeaza tratarea randului exterior,
lasati in functiune doar duzele orientate spre coronament.

e Opriti pulverizarea solutiei la capetele parcelelor.

e La masinile de tratamente fitosanitare pentru cultura mare,
opriti sectiunile de rampa care pulverizeaza PPP in afara zonei
tinta .

¢ La masinile de tratamente fitosanitare in vii si livezi, in special
pentru masinile care realizeaza tratarea mai multor randuri,
numarul sectiilor trebuie adaptat schemei de pulverizare a
masinii.

¢ O atentie deosebita trebuie acordata marginilor parcelelor.
Folositi tehnici de reducere a derivei.

Foarte important de luat in considerare Q\portant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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METODE DE REDUCERE A DERIVEI PENTRU ECHIPAMENTELE DE APLICARE A SUBSTANTELOR
FITOSANITARE iN CAZUL CULTURILOR DE CAMP
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Reglarea
masinii pentru
tratamente
fitosanitare

Reglarea
masinii pentru
tratamente
fitosanitare

Reglarea
masinii pentru
tratamente
fitosanitare

Utilizati masini de tratamente Rampele fara sisteme de stabilizare eficiente tind sa se balanse-

fitosanitare cu sisteme de
stabilizare a rampei

Reglati viteza curentului

de aer la masinile pentru
tratamente fitosanitare asis-
tate pneumatic in functie de
conditiile de aplicare

Modificati pozitia duzei /
directia curentului de aer
(modificati unghiul de pulve-
rizare) in functie de conditiile
concrete din camp

ze in functie de suprafata terenului mai ales pe teren accidentat.
Cu cat rampa oscileaza mai tare cu atat riscul de deriva este mai
mare.

« Utilizati rampe cu amortizoare de soc, amortizoare de miscare
sau sisteme anti rotatie

 Micsorati presiunea pneurilor pentru a absorbi socurile
induse de denivelarile solului. Verificati recomandarile
producatorului de anvelope.

« In cazul in care efectuati un tratament pe un sol neacoperit cu
vegetatie sau cu vegetatie puting, reduceti viteza curentului de
aer la masinile cu aport pneumatic.

« In cazul in care gradul de penetrare al culturii este mic, mariti
debitul de aer.

« Pentru a regla corect debitul de aer in functie de conditiile
concrete din cdmp, consultati cartea tehnica a masinii.

« In cazul in care directia vantului este opusa directiei de
inaintare, modificati unghiul de pulverizare spre directia de
inaintare.
« In cazul in care vantul bate din spate fatd de directia de
fnaintare, modificati unghiul de pulverizare opus directiei de
inaintare.
in cazul in care directia vantului este transversala, modificati
unghiul de pulverizare orientand duzele perpendicular pe sol
sau in sens invers directiei de inaintare. In cazul vitezelor mari
de deplasare orientati duza spre directia de deplasare
 Recomandarile referitoare la modificarea pozitiei duzei in
functie de cultura sunt:

Sol neacoperit / vegetatie putina: orientati duzele invers
directiei de deplasare.

Cultura deasa: inclinatia duzelor se stabileste prin tatonare.
La anumite valori ale orientarii duzelor, gradul de penetrare a
culturii este bun.
« Daca se modifica viteza si directia vantului sau viteza de
deplasare a agregatului, orientarea optima a duzelor se va
modifica. De aceea trebuie avut grija ca orientarea duzelor sa se
efectueze in functie de conditiile efective in care se realizeaza
tratamentul.
Consultati cartea tehnica a masinii pentru a determina orienta-
rea optima a duzelor in functie de conditiile din teren.



METODEDEREDUCEREA DERIVEIIN CAZULECHIPAMENTELORPENTRU
APLICAREA SUBSTANTELOR FITOSANITARE iN VII SI LIVEZI

Factori de mediu

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

nebuie implementat

Plasele impotriva grindinei se
pot folosi pentru a preveni
deriva

Nu utilizati masini de trata-
mente fitosanitare pentru
produs aerosoli langa zonele
sensibile

Utilizati masini de tratamente
fitosanitare cu pulverizare
pneumatica care au posibi-
litatea de reglare a jetului

de aer (orientarea fata de
suprafata tinta)

Plasele impotriva grindinei se pot folosi pentru a reduce depla-
sarea particulelor fine de solutie

Aceste masini produc un nor de particule foarte fine cu un risc
ridicat de deriva. Masinile nu vor fi folosite in zonele unde exista
un risc ridicat de deriva.

Daca este necesara folosirea acestor masini, luati toate masurile
necesare pentru a reduce deriva.

Urmatoarele tipuri de masini de tratamente fitosanitare pentru
vii si livezi au reglaj pentru orientarea jetului de aer:

* masini cu ventilatoare axiale si rampe verticale prevazute cu
deflectoare pentru orientarea curentului de aer. Duzele au si
ele posibilitatea de orientare pentru a creste eficienta stropirii
(Fig.7);

* masini cu tuburi de aer flexibile si dispozitive de dirijare a
curentului de aer in evantai (Fig. 8).

Fig.8: Masini de stropit cu tuburi
flexibile

Fig.7: Masini de stropit cu ventilator
axial si rampe verticale

- Folositi dispozitivele si reglajele specifice ale masinii pentru a
aplica corect solutia in functie de marimea, desimea si
geometria coroanei.

« Evitati aplicarea solutiei sub si peste coroana.

Utilizati masini de tratamente fitosanitare la care se poate regla

orientarea si pozitia duzei, directia si viteza curentului de aer si

cantitatea de lichid distribuita (inchiderea si deschiderea
automata a duzelor).

Foarte important de luat in considerare onrtant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Folositi masini de tratamente
fitosanitare cu pulverizare
hidropneumatica la care se
poate regla viteza curentului
de aer

Pentru a asigura tratarea uniforma si o deriva a picaturilor cat
mai mica, la masinile pentru tratamente fitosanitare in vii si
livezi trebuie respectate urmatoarele reguli:

« Deschideti un numar corect de duze pentru a asigura
depunerea solutiei in coroana si a evita tratarea zonelor de sub
si deasupra coroanei;

* Reglati pozitia si orientarea duzelor pentru a asigura un trata-
ment uniform in functie de profilul coroanei;

* Reglati deflectoarele de aer si viteza in functie de latimea
coroanei astfel incat sa se evite trecerea solutiei prin coroana;

* Reglajul corect al directiei curentului de aer este realizat atunci
cand coroana este penetrata total si pe randul urmator nu se
observa nor de picaturi;

« inainte de tratamentul fitosanitar, verificati vizual
functionarea corecta a masinii folosind apa curata. Verificati
gradul de penetrare al coroanei si efectuati reglajele necesare;

* Reglati deflectoarele masinii pentru a asigura un debit

mai mare de aer spre partea posterioara a masinii cand cultura
se afla in stadii incipiente de dezvoltare, in cazul coroanelor
inguste si conditii de vant slab;

« In cazul in care folositi un reglaj care asigura o viteza mai
mare a curentului de aer, exista conditii de vant puternic,
coroana este deasa si inalta, folositi reglajul deflectoarelor care
asigura cea mai mica orientare a curentului de aer spre partea
posterioara a masinii;

« In cazul in care directia vantului este perpendiculara pe
randul de pomi, conduceti agregatul cat mai aproape de randul
opus directiei vantului.

Reglati viteza curentului de aer in functie de marimea,
geometria si stadiul de dezvoltare al coroanei.
Acest lucru poate fi realizat astfel:

* Reglarea corecta a unghiului paletelor de pe ventilator;

« Reglarea turatiei ventilatorului alegand treptele de viteza de la
reductorul ventilatorului;



Echipamentul Utilizati masini pentru trata-
SERIUIETJIILIEIl mente fitosanitare echipate
produselor cu sisteme care pot inchide
fitosanitare trecerea curentului de aer pe

fiecare parte

« Alegerea turatiei ventilatorului modificand turatia prizei de
putere a tractorului.

Viteza curentului de aer trebuie reglata si corelata cu viteza de
deplasare a agregatului pentru a obtine un grad de penetrare al
coroanei maxim. Acest lucru este obtinut cand coroana este
penetrata complet de jetul de lichid, iar pe randul urmator nu se
observa nor de picaturi.

* Reglati curentul de aer la valoarea minima in cazul stadiilor
incipiente de vegetatie si coroane inguste sau rare.

« In cazul in care agregatul se deplaseaza cu viteze
mai mari,exista vant puternic si coroana pomilor este mare si
densa, folositi reglajul pentru un curent de aer mai mare.

« In cazul in care directia vantului este perpendiculara pe randul
de pomi, conduceti agregatul cat mai aproape de randul opus
directiei vantului.

* Pentru a evita trecerea jetului de lichid prin coroana, cand se
realizeaza tratarea randului exterior al plantatiei, (dreapta sau
stanga), se recomanda utilizarea unei masini de tratamente
fitosanitare care poate inchide trecerea curentului de aer pe
fiecare parte. (Fig. 9).

Fig. 9: Sistem de inchidere a trecerii curentului de aer

nebuie implementat Foarte important de luat in considerare Q\portant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Utilizati masini pentru
tratamente fitosanitare
dotate cu duze care pot fi
controlate individual

Reglati profilul jetului
pulverizat raportat la
caracteristicile suprafetei
tinta

Reglati viteza / directia
curentului de aer in functie
de conditiile de aplicare

« Ajustati reglarile masinii de tratamente fitosanitare la
dezvoltarea coroanei (in special pentru fazele incipiente) prin
pornirea numarului corespunzator de duze.

* Opriti duzele care nu sunt orientate spre coroana (manual sau
automat).

« Oprirea duzelor poate fi folosita de asemenea si pentru
tratarea in benzi verticale (la o inaltime specifica a coroanei).

« Luati in considerare faptul ca inchiderea duzelor modifica
cantitatea de solutie aplicata si necesita o noua reglare / sau
calibrare pentru a pastra concentratia corecta a PPP in solutia
pulverizata.

« Incercati sa reglati masina pentru a obtine un profil al
jetului pulverizat care sa corespunda cat mai mult profilului
suprafetei tinta.

« Utilizati hartie hidrosensibila pentru a verifica gradul de pene-
trare al coroanei (interior, exterior si inaltimea de pulverizare)
folosind diferite duze si reglaje ale masinii (diferite pozitii ale
deflectoarelor de aer pentru orientarea jetului pulverizat).

- Standurile de testare verticale pot fi folosite pentru a regla,
modifica si alege cel mai potrivit profil de pulverizare.

« Reglati duzele/tuburile de aer (pozitie si directie) avand in
vedere pozitia spalierului si stadiul de dezvoltare al culturii.

« Evitati reglajul care asigura un curent de aer care are un debit
si 0 viteza excesiva pentru ca riscul de deriva este ridicat mai
ales in plantatiile cu suprafata foliard redusa sau aflate in stadii
incipiente de dezvoltare.

 Modificati viteza curentului de aer prin selectarea unei trepte
de viteza adecvate din cutia de viteze a ventilatorului.

« Reglati unghiul paletelor ventilatorului (ventilatoare axiale) si
orientati corect deflectoarele astfel incat curentul de aer creat
sa se potriveasca profilului coroanei.

- Daca tratamentul se realizeaza in stadii incipiente de
dezvoltare (suprafata foliara minima) aveti in vedere si optiunea
de a opri curentul de aer.



Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Exploatarea
masinii de trata-
mente
fitosanitare

nebuie implementat

Reglati viteza de deplasare a
agregatului cu viteza si debi-
tul curentului de aer

La capetele plantatiilor
inchideti partea masinii de
tratamente fitosanitare din
exteriorul plantatiei sau
reduceti viteza curentului
de aer cand tratamentul se
realizeaza in zone sensibile.

Curentul de aer care ajunge pe suprafata tinta trebuie ajustat
astfel incat sa patrunda in interiorul coroanei o cantitate cat mai
mare de aer. Debitul de aer trebuie astfel reglat incat acesta sa nu
depaseasca coroana ajungand pe intervalul urmator, limitandu-se
astfel fenomenul de deriva.

 Ca o recomandare generala, viteza curentului de aer nu tre-
buie sa depaseasca 6-8 m/s la tratamentele fitosanitare din
vii (suprafata foliara maxima) si 10-12 m/s in livezi (suprafata
foliara maxima).

« Viteza curentului de aer trebuie reglata in corelatie cu viteza
de deplasare a agregatului.

(Coroana trebuie sa fie penetrata complet, fara a se observa un

nor de picaturi pe cealalta parte) vezi GBP 36

« Utilizati sistemele de inchidere a curentului de aer cand
ajungeti la capetele plantatiei sau in zonele sensibile astfel
incat picaturile de solutie sa nu ajunga in exteriorul suprafetei
tinta.

« Considerati utilizarea sistemelor automate de management al
curentului de aer care inchid sau deschid independent partea
stanga sau dreapta a masinii pentru tratamente fitosanitare.

* Reduceti turatia ventilatorului cand realizati tratamentul la ca-
petele livezii sau viei. Consultati si recomandarea GBP nr. 38.

Foarte important de luat in considerare onrtant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale
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Pulverizarea
solutiei

Pulverizarea
solutiei

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Utilizati duze cu deflector la
tratamentele pe sol

Utilizati masini pentru trata-
mente fitosanitare cu aport
pneumatic

« Folositi duze cu jet mixt (aer si lichid) pentru a putea schimba
independent debitul pe duza si marimea picaturilor.

« Mdrimea picaturilor poate fi reglata astfel incat la capetele
parcelelor duza sa produca picaturi grosiere.

Observatie: Distributia transversala tinde sa fie neuniforma
daca marimea picaturilor creste. Respectati strict recomandarile
producatorului.

La efectuarea tratamentelor fitosanitare pe sol (tratamente
preemergente) utilizati duze cu deflector deoarece produc
picaturi grosiere.

Duzele cu deflector pot realiza jeturi cu latimi mari si de aseme-
nea o buna suprapunere intre jeturi. Din aceasta cauza rampa cu
duze se poate cobori fara a afecta uniformitatea de distributie.

« Aportul pneumatic contracareaza efectele curentilor de aer
creati de deplasarea masinii de tratamente fitosanitare si a
vantului.

« Aportul pneumatic poate fi folosit pentru a extinde conditiile de
aplicare a tratamentului.

Masinile pentru tratamente fitosanitare cu aport pneumatic
au montate pe rampa cu duze un ventilator si o cortina plina
cu aer. Ventilatorul produce un curent de aer descendent, cu
un debit de 1400 - 2000 m*h, ceea ce asigura transportul
picaturilor spre suprafata tinta.

Observatie: Aportul pneumatic ofera un potential de reducere
a riscului de deriva de pana la 75% in combinatie cu duzele cu
absorbtie de aer; 50% folosind duze conventionale

- Folositi o masina de tratamente fitosanitare cu rampa cu duze
ecranata (Picaturile sunt protejate de efectul vantului pe o
distanta determinata, efectul de deriva fiind redus).

- Ecranele pot fi proiectate pentru a devia curentul de aer si
pentru a directiona picaturile spre sol.

« O alta modalitate de a ecrana picaturile este de a forma tunele
in culturile semanate in randuri.

« Dispozitivele de inclinare sunt folositoare pentru tratamentele
fitosanitare din culturile de cereale daca se doreste un grad
mare de penetrare a culturii. Aceste sisteme inclina plante-

le in fata rampei cu duze pentru a produce un gol, pentru ca
substanta sa ajunga pe sol.

Observatie: Proiectat ca un paravan (Slapduk) care aluneca

pe culturd, dispozitivul de inclinare are un potential de redu-
cere a derivei de 90% folosind duzele cu absortie de aer si

75% cu duzele conventionale. Respectati strict recomandarile
producatorului.



Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor fito-
sanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosnitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor fito-
sanitare

nebuie implementat

Utilizati echipamente GPS
pentru managementul trata-
mentelor fitosanitare

Utilizati dispozitive de com-
batere selectiva a buruienilor
prin umectare

Utilizati masini de tratamente fitosanitare in benzi unde este
cazul.

Observatie: masinile de tratamente fitosanitare in benzi pot fi
folosite pentru a reduce cantitatea de solutie pe suprafata. in
general, acele masini de tratamente fitosanitare sunt montate
pe semanatori sau pe cultivatoare. Sunt folosite duze speciale
(cu jet simetric cu unghi de 60-80°).

* Masinile de tratamente fitosanitare in benzi ecranate pot fi

folosite pentru a reduce cantitatea de PPP aplicand solutia doar

pe randul de plante.

» Masinile de tratamente fitosanitare in benzi cu ecrane de
protectie pot fi folositre pentru combaterea buruienilor utili-
zand substante de contact, ecranul protejand randul de plante.

Echipamentele electronice dotate cu senzori (GreenSeeker)
pot detecta plantele sau suprafata foliara a acestora. Senzorii
comanda deschiderea duzelor doar daca suprafata foliara este
detectata.

Pentru masinile de tratamente fitosanitare cu latimi de lucru
mari, utilizati sisteme automate de control ale inaltimii rampei.

Utilizarea echipamentelor GPS permite:

« inchiderea automata a duzelor la capetele parcelelor (la in-
toarceri);

* Reglarea automata a unor parametri (ex. presiune, tip de
duza, numar de duze in functiune, debitul de aer) in functie
de localizarea masinii pe teren (ex. in apropierea zonelor de
protectie).

Nota: Tehnologiile agriculturii de precizie vor fi dezvoltate si
utilizate din ce in ce mai mult in viitor; de aceea utilizatorii sau
consultantii sunt incurajati sa utilizeze masini moderne.

Dispozitivele de combatere selectiva prin umectare pentru
distrugerea buruienilor pot fi folosite daca acestea sunt mai mari
decat cultura de baza. Dispozitivele de umectare elimina complet
deriva deoarece solutia nu este pulverizata.

Nota: doar pentru anumite culturi.

Foarte important de luat in considerare Q\portant, recomandarile trebuie adaptate conditiilor locale

37



MASURI SUPLIMENTARE PENTRU REDUCEREA DERIVEI iN CAZUL ECHIPAMENTELOR DE
APLICARE A SUBSTANTELOR FITOSANITARE UTILIZATE PENTRU LIVEZI

Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Utilizati masini de
tratamente fitosanitare ecra-
nate (tip tunel)

Masinile de tratamente fitosanitare care au in componenta
ecrane de protectie reduc deriva prin diminuarea efectului
curentului de aer asupra picaturilor. Clasificarea acestora este
urmatoarea:

a) masini de tratamente fitosanitare clasice tip tunel;

b) masini de tratamente fitosanitare tip tunel cu sistem de sepa-
rare a jetului (filtre lamelare);

¢) masini de tratamente fitosanitare cu incalecarea randului
(filtre lamelare);

d) masini de tratamente fitosanitare cu incalecarea randului
ecranate.

Aceste masini pot fi, de asemenea, echipate cu sisteme de recir-
culare, minimizand pierderile de solutie, acest lucru ducand la
economisirea solutiei.

Luati in considerare urmatoarele aspecte la utilizarea masinilor
de tratamente fitosanitare cu sisteme de recirculare:

1) cantitatea de solutie recuperata este mare cand plantele se
afla in stadii incipiente de dezvoltare;
2) solutia se poate recupera in cazul in care lipsesc plante.

« Masinile de tratamente fitosanitare tip tunel sau prevazute cu
panouri, permit reducerea volumului de aplicat si a riscului

de deriva. Se recomanda sa utilizati duze cu absortie de aer, in
special cu jet lenticular.

« Luati in considerare faptul ca, folosirea unei masini tip tunel
poate avea ca rezultat volume reziduale mari, datorita faptului
ca nu se poate estima corect cantitatea de solutie preparata.

« Utilizarea unei masini tip tunel necesita un management
eficient al volumului rezidual, pentru a preveni transformarea
masurilor de reducere a derivei in poluare punctuala.
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Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

Pentru a realiza tratamente uniforme si pentru a reduce deriva
folosind masini cu tratarea mai multor randuri, urmatoarele
reguli trebuie sa fie respectate:

» cand folositi o masina multi-rand tratati randuri complete (de
exemplu, 0 masina care acopera complet doua randuri este mai
buna decat o masina care realizeaza tratarea a patru semi-
randuri);

« folositi acelasi numar de duze si aceeasi orientare pe ambele
parti ale randului.

- mentineti aceeasi distanta intre duza si coronament pe toata
inaltimea coroanei;

« in cazul in care tratamentul se realizeaza simultan pe ambele
parti ale randului, reglati duzele si directia aerului pentru a crea
turbulente in interiorul coroanei si a imbunatati depunerea
substantei pe suprafata tinta;

« evitati reglajul care face ca jetul de lichid sa treaca prin
coroana si sa ajunga pe randul urmator.

B3 Echipamentul
pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

B4 Echipamentul

pentru aplicarea
produselor
fitosanitare

« Utilizarea senzorilor de prezenta pentru identificarea zonei
tinta (prezenta / absenta suprafetei foliare) previne tratamentul
in goluri si expunerea picaturilor la conditiile de vant.

« Senzorii avansati permit identificarea geometriei si densitatii
coroanei, ceea ce conduce la reducerea derivei prin adaptarea
volumului de lichid la caracteristicile coronamentului.

Utilizarea echipamentelor GPS permite:

« inchiderea automata a duzelor la capetele parcelelor si la
intoarceri;

« reglarea automata a unor parametri (ex presiune, tip de duza,
numar de duze active, debitul de aer) in functie de pozitia
masinii in cdmp (ex. in apropierea zonelor sensibile).

Nota: Este de asteptat ca tehnologiile agricole de precizie in
protectia culturilor sa fie din ce in ce mai mult folosite in viitor.
Actualizati-va constant cunostintele referitoare la acest subiect.




40

Adjuvant

Substanta fara activitate biologica primara, dar capabila sd imbunatateasca eficacitatea biologica a
ingredientelor active. in acest context, poate fi, de asemenea, o substanta care mareste vascozitatea
solutiei de pulverizare si care actioneaza astfel ca agent de reducere a derivei.

Calibrare

Masurarea debitului si verificarea reglarilor la masinile de tratamente fitosanitare (de exemplu,
dimensiunea duzei, presiunea de lucru, viteza de deplasare, debitul de aer), in scopul de a respecta
indicatiile de buna practica agricold. Aceasta se face dupa verificarea functionalitatii adecvate a
masinii (de exemplu, debitul duzelor, absenta scurgerilor, functionalitatea dispozitivelor antideriva
etc.).

Clasele de reducere a derivei

in conformitate cu I1SO 22369-1 masinile de tratamente fitosanitare pot fi clasificate in functie de
riscul de deriva prin compararea derivei generate de o masina testata cu deriva generata de un
standard de referinta. Clasele de reducere a derivei sunt urmatoarele:

Clasa A B C D E F

% de reducere a derivei >99 95-99 90-95 75-90 50-75 25-50
n mai multe tari din UE unele duze si unele masini sunt incadrate oficial in clasele de reducere a
derivei in conformitate cu standardul ISO 22369-1.

Corp de apa
Orice apa de suprafatd (curgatoare sau nu) expusa riscului de a fi contaminata din cauza derivei (ex.
lacuri, iazuri, bazine, rauri, canale, izvoare etc.).

Curs de apa
Corp de apa in miscare (ex. rauri, paraie, vai etc.).

LICHID

Duze cu absorbtie de aer

Duza hidraulica (vezi definitia) prevéazuta cu orificii mici de-a lungul corpului sau care permit
aspirarea aerului (Figura 11); amestecarea aerului cu solutia permite producerea de picaturi care
contin aer (sub forma unor bule de aer), rezultand picaturi grosiere, cu diametrul mai mare. Pe - AR

piata sunt disponibile si duze conice (a se vedea definitiile) cu absorbtie de aer.

PICATURI

Fig. 11: Duze cu absorbtie de aer
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Debitul de aer

Volumul de aer care trece printr-o sectiune in unitatea de timp (ISO 5,681), in mod curent exprimata
in m?/ h sau cm?/ s. Debitul depinde in principal de dimensiunea ventilatorului, turatia acestuia si
unghiul de inclinare a paletelor: cu cat dimensiunea ventilatorului si unghiul paletelor este mai mare
si / sau turatia este mai mare, cu atat creste debitul de aer generat.

Deflector

Placa din plastic subtire sau tabla, reglabild, pozitionata langa dispozitivul de evacuare a aerului din
ventilator, care permite ajustarea directiei de evacuare a aerului. Deflectoarele sunt de obicei mon-
tate pe masini de tratamente fitosanitare din vii si livezi. in functie de tipul ventilatorului, pe masina
se pot monta una sau mai multe perechi (stanga si dreapta) de deflectoare de aer.

Duza cu deflector Fig. 15: Duza cu deflector
Duza hidraulica (a se vedea definitia) la care picaturile sunt generate de un deflector mic in corpul
duzei si apoi sunt trimise spre sol. Aceste duze creeaza picaturi cu dimensiuni mari, cu energie
cinetica scazuta si sunt de obicei utilizate pentru aplicarea pe sol.( Fig. 15.)

Dispozitiv de inclinare a culturii -
> Y7 B ;

Este reprezentat de un panou rigid montat sub rampa cu
duze care inclind cultura pentru ca solutia sa ajunga pana
la baza (figura 14).

Fig. 14: Dispozitiv de inclinare a culturii pentru a imbunatati penetrarea solutiei in cultura

Directiva EU

Reprezinta o colectie de legi, reglementari si acte administrative adoptate de catre Uniunea
Europeana. Aceasta acopera toate statele membre ale UE si este obligatorie in scopurile sale, pentru
a atinge continutul. Cu toate acestea, ofera libertatea statelor membre de a alege modul in care se
ating obiectivele, asa-numitul principiu al subsidiaritatii, care ia in considerare diferentele naturale
si socio-economice dintre regiunile Uniunii. Aceasta inseamna ca pentru multe directive pot sa
apara variatii locale, regionale sau nationale pentru punerea in aplicare, iar statele membre ar putea
adauga sau modifica masuri, daca nu se depaseste cadrul general al directivei.

Duza cu pulverizare hidraulica

Componentd a masinii de tratamente fitosanitare care disperseaza solutia si creeaza un jet de lichid
trimis spre suprafata tinta. In functie de mecanismul de generare a picaturilor,se disting trei catego-
rii principale de pulverizare: 1) pulverizare hidraulica; 2) pulverizare pneumatica si hidropneumatica;
3) pulverizare mecanica (a se vedea definitiile corespunzatoare).
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Deriva
Reprezinta cantitatea de solutie care este deviata de la traiectorie si este deplasata in afara zonei
tratate de catre curentii de aer in timpul tratamentului (ISO 22866).

Distributie transversala
Este uniformitatea de distributie a solutiei pe latimea rampei la 0 masina de tratamente fitosanita-
re. Aceasta poate fi determinata cu ajutorul unor echipamente de testare care colecteaza lichi-

dul pulverizate de duze. Lichidul este colectat de pe intreaga latime de lucru a masinii rezultand
uniformitatea de distributie pe latimea de lucru ( Fig. 24).

Fig. 24: Echipamente pentru determinarea distritiei transversale

Distributia picaturilor
Reprezinta repartizarea picaturilor pulverizate pe suprafata tinta. Aceasta repartizare se poate ob-
serva folosind hartie hidrosensibila (vezi definitia).

Duza hidraulica

O piesa sau un ansamblu de piese cu un orificiu prin care lichidul este fortat sa treaca sub presiune
pentru a produce un jet de lichid (ISO 5681). Cu cat presiunea e mai mare si orificiul mai mic cu atat
mai mici sunt picaturile produse. in gama de duze hidraulice exista diferite categorii: duze lenticula-
re, duze cu jet conic plin (@ambele tipuri pot fi conventionale si cu inductie de aer), duze cu deflector.

Duze cu jet lenticular

Sunt duze hidraulice (Fig. 16) care au un orificiu eliptic si produc un jet triunghiular; amprenta pe sol
este asemanatoare unei lentile; de obicei sunt folosite pentru culturile de camp dar se pot utiliza si
pentru realizarea tratamentelor fitosanitare in vii si livezi. Unghiul de pulverizare al duzelor variaza
intre 80 ° si 120 °; duzele cu unghiuri de pulverizare mai mici sunt utilizate pentru aplicatii speciale
(de exemplu, tratamente in benzi).

Fig. 16: Duza cu jet lenticular.



Duze cu jet conic plin
Duze hidraulice (Fig. 17) care au un orificiu circular si produc un jet conic cu amprenta pe sol

circulara.

Fig. 17: Duza cu jet conic plin

Duze cu jet conic gol

Duza hidraulica (Fig. 18), cu un orificiu circular, echipata cu pastila de turbionare care imprima o
miscare circulara lichidului inainte de a parasi duza. Duza genereazé un jet conic gol care produce o
amprenta circulara (in interiorul cercului nu este lichid). Unghiul de pulverizare este de obicei de
80° si astfel de tipuri de duze sunt folosite in principal pe masinile de tratamente fitosanitare in vii
si livezi, uneori si pe masinile de tratamente fitosanitare pentru culturi de camp.

Fig. 18: Duze cu jet conic gol (Livezi / Vii)

Duze cu jet combinat
Duza la care jetul este realizat datoritd unui curent de aer ce se amesteca cu lichidul in interiorul

duzei (ISO 5681) (Fig 27).

AER COMPRIMAT

LICHID

Fig. 27: Duza cu jet combinat

Eticheta PPP

prezinta informatii tehnice despre compozitia chimica, dozele recomandate, instructiuni de utilizare
si de siguranta, precum si masurile de precautie care trebuie raportate obligatoriu pe recipientele
PPP. De obicei, aceasta informatie reprezinta un rezumat al notelor tehnice mai detaliate, care sunt
raportate in fisa de siguranta ce trebuie sa fie intotdeauna livrata de dealeri impreuna cu recipiente-
le PPP.

GLOSAR
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Echipament de testare vertical

Echipament care poate colecta solutia pulverizata de o
masina de tratamente fitosanitare in plan vertical pentru a
evalua profilul vertical al jetului (Fig. 28).

Fig. 28: Echipament pentru masurarea distributiei verticale

Grad de acoperire
Raportul dintre suprafata acoperita de picaturi si suprafata totala a tintei (ISO 5681).

GBP - Ghid de Bune Practici Agricole

Hartie hidrosensibila

Hartie speciala, de diferite dimensiuni, tratata cu o substanta care in contact cu apa isi schimba cu-
loarea. Este folosita pentru a evalua gradul de acoperire cu substanta a suprafetei tinta la efectuarea
tratamentelor fitosanitare.

inclinarea duzelor

Reprezinta operatia de orientare a duzelor spre directia de deplasare sau invers, pentru a contraca-
ra efectul de deriva generat de vant. Duzele se orienteaza in functie de directia vantului, reducerea
derivei fiind mai mare in cazul in care se utilizeaza si aportul de aer.

Masina de tratamente fitosanitare cu sistem de recirculare a solutiei

Masinile de tratamente fitosanitare pentru vii si livezi care trateaza mai multe randuri la o trecere sau
care incaleca randul (a se vedea definitiile specifice), pot fi dotate cu scuturi sau sisteme pentru recu-
perarea solutiei care trece prin foliajul plantelor. Acestea colecteaza lichidul care ajunge in rezervorul
de solutie pentru reutilizare.

Masini pentru tratamente fitosanitare cu aport pneumatic
A se vedea masini de tratamente fitosanitare cu perdea de aer.

Masini de tratamente fitosanitare in benzi
Aceste masini realizeaza stropirea doar pe o anumita fasie sau rand (ISO 5681) si sunt folosite de
obicei in culturile de prasitoare sau in vii si livezi pentru a aplica erbicide.
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Masina de tratamente fitosanitare pentru arbori inalti

Masina de tratamente fitosanitare folosita pentru a trata de obicei copacii inalti
sau porumbul in faze avansate de vegetatie. Constructiv, masina are un ventilator
centrifugal care trimite curentul de aer spre un singur dispozitiv de evacuare a
aerului. Duzele sunt amplasate pe acest dispozitiv astfel ca solutia este introdusa in
curentul de aer, iar acesta, avand o viteza mare, le transporta la o distanta de cativa
zeci de metri fata de masina. Acest tip de masina de tratamente fitosanitare
produce picaturi foarte mici, fenomenul de deriva fiind foarte accentuat (Fig.13). Fig. 13: Masina de tratamente fitosanitare

pentru arbori inalti
Marimea picaturilor
Se foloseste pentru a clasifica calitatea pulverizarii. De obicei se folosesc urmatorii parametri: 1)
diametrul mediu al picaturilor in volum (DMV), care este diametrul (exprimat in pm) care imparte
o populatie de picaturi in doua parti de volum egal; 2) D10, care este diametrul (in ym) sub care
este reprezentat 10% din volumul total al unei populatii de picaturi; 3) D90, care este diametrul (in
um) sub care este reprezentat 90% din volumul total al unei populatii de picaturi. Cu cat DMV este
mai mare, cu atat picaturile sunt mai grosiere. Chiar daca nu existd un standard care sa defineasca
categoriile de dimensiuni, acestea au fost definite de catre British Crop Protection Council (BCPC)
si sunt recunoscute pe plan international: a) foarte fine (<150 um), b) fine (150 + 250 pum), ¢) medii
(250 + 350 pm), d) grosiere (350 + 450 pm), ) foarte grosiere (450 + 550 um), f) extrem de grosiere
(> 550 pm).

Masina de tratamente fitosanitare in camp

Masina agricola care se foloseste la aplicarea PPP pe suprafata tinta. Este echipatd cu o rampa
orizontala pe care sunt montate duze adecvate pentru a aplica PPP la culturile de plante mici
(de exemplu, grau de toamna, orz, porumb, cartofi, tomate, plante horticole etc.);

jetul de lichid este perpendicular pe directia de inaintare.

Masini de tratamente fitosanitare in vii si livezi

Masini pentru tratamente fitosanitare care au un ventilator iar rampele cu duze sunt dispuse verti-
cal sau semicircular pe ambele parti ale masinii. Duzele sunt cu jet conic (plin sau gol) sau lenticular
si aplica produsul PPP pe culturi arboricole (de exemplu livezi de meri/ peri / piersici / pruni, citrice,
maslini, vii etc.); jetul de lichid este directionat spre suprafata tinta in plan vertical.

Masuri de reducere

Actiuni care vizeaza prevenirea contaminarii mediului cu PPP din cauza derivei. De exemplu, uti-
lizarea de dispozitive si reglari specifice ale masinii permite reducerea derivei de la sursa (masuri
directe); adoptarea de zone-tampon, stabilirea de paravanturi naturale sau artificiale, folosirea
plaselor grindina, cu scopul de a reduce expunerea la deriva a zonelor adiacente parcelelor in
care se efectueaza tratamente (masuri indirecte).
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Masina de tratamente fitosanitare pe mai multe randuri
De obicei aceste masini se folosesc pentru tratamente fitosanitare in vii si livezi si asigura stropirea
a patru sau mai multor randuri in acelasi timp. (Fig 19).

Fig. 19: Masina de tratamente fitosanitare pe mai multe randuri

a) cu duze b) cu dispozitive de pulverizare palmate

Masina de tratamente fitosanitare cu incalecarea randului

masina de tratamente fitosanitare pentru culturile de fructe echipata cu o structura care
incaleca randul si este prevazuta cu elemente verticale pe care sunt montate duze si
burlane de aer pentru a trata ambele parti ale randului, in acelasi timp (Figura 20).

Fig. 17: Masina de tratamente fitosanitare cu rampa deasupra
randurilor
Masini de tratamente fitosanitare cu rampele ecranate
Masini de tratamente fitosanitare prevazute cu aparatori pentru a retine picaturile din jurul duzelor. .
Aparatorile pot fi montate: pe rampele cu duze la masinile de tratamente folosite la culturi de
camp (Fig.23a), pe masinile care efectueaza tratamente in benzi (Fig. 23b) sau pe masinile de
tratamente fitosanitare in vii si livezi (Fig. 23c).

Fig. 23: Tipuri de aparatori
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Masina de tratamente fitosanitare tip tunel

Masina de tratamente fitosanitare proiectata pentru culturile pomicole (Fig.26) care are o structura
ce incaleca randul. Este echipata si cu sisteme de recuperare a solutiei pentru a retine si refolosi
solutia care trece prin foliaj.

3

Fig. 26: Masina de tratamente fitosanitare tip tunel

Masini pentru tratamente fitosanitare cu
perdea de aer %
Masina de tratamente fitosanitare pentru culturile de
camp echipata cu duze hidraulice si ventilator. Acesta
produce un curent de aer care este transportat de-a lun-
gul rampei cu duze prin intermediul unei tubulaturi fixate

pe rampa (Fig. 10). Directia curentului de aer se poate
regla spre cultura / sol si are rolul de a asigura transportul Fig. 10: Masina de tratamente fitosanitare cu perdea de aer
picaturilor spre suprafata tinta si de a reduce deriva in spatele masinii.

Norma de solutie
Volumul (sau masa) de lichid sau un produs formulat aplicat pe suprafata tratata (ISO 5681). Acesta
este, in general, exprimatin | / ha.

Picatura
Particula de lichid sferica cu un diametru, in general, mai mic de 1000 pm (ISO 5681).

Plasa antigrindina

este o plasa, in general, din nailon, care, mai ales in Europa de Sud, este amplasata peste livezi si vii, in
principal pentru a preveni deteriorarea datorita impactului grindinei pe fructe si ciorchini. Prezenta sa in
cazul aplicarii PPP poate actiona ca o perdea de aer care retine picaturile.
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Pulverizare pneumatica
La masinile cu pulverizare pneumatica, picaturile sunt generate de actiunea

aerului asupra lichidului. O asemenea masina are, in general, o duza sau

mai multe prin care se trimite lichid in dispozitivul de pulverizare. Acesta Lichid
intalneste aerul generat de ventilator la viteze mari (> 100 m/s). Lichidul ajunge

in dispozitivul de pulverizare la presiune joasa (1-2 bar) ,iar picaturile sunt

formate prin actiunea aerului care sparge jetul de lichid. Cu cat viteza aerului

este mai mare, cu atat picaturile produse sunt mai fine (Fig 21).

Fig. 21: Pulverizare pneumatica

Pulverizare mecanica (centrifugala)

Masinile de tratamente fitosanitare care utilizeaza pulverizarea

mecanica au in componenta un disc rotativ indentat. Discul are o

turatie mare datorita unui motor electric, in timp ce lichidul este trans-
portat la presiune joasa (1-2 bar) in centrul discului. Forta centrifuga
trimite lichidul pe perimetrul discului, unde este fragmentat in picaturi.
In acest caz spectrul picaturilor este uniform, picaturile avand aceeasi di-
mensiune care este determinata de turatia discului: cu cat turatia este mai
mare, cu atat picaturile sunt mai mici. Masinile de tratamente fitosanitare
cu pulverizare mecanica pot fi folosite atat pentru culturile de camp cat
si pentru tratamente in vii si livezi si permit aplicarea unor cantitati de
solutie la hectar foarte mici. (Fig. 22).

Solenoid valve

Fig. 22: Masina de tratamente fitosanitare cu pulverizare centrifuga

Penetrarea jetului
Reprezinta capacitatea jetului de a intra in interiorul coroanei sau a masei de plante pentru ca picaturile sa se
depuna pe partea interioara a foliajului (ISO 5681).

Reglarea masinii de tratamente fitosanitare

reprezinta corelarea parametrilor masinii cu tratamentul efectuat. De exemplu pentru o masina de tratamente fi-
tosanitare in camp se realizeaza o corelatie intre tipul duzei, presiunea de lucru, inaltimea rampei fata de suprafata
tinta si viteza de Tnaintare; pentru masinile de tratamente fitosanitare in vii si livezi se realizeaza o corelare a tipului,
debitului si orientarii duzei.

Scenariul de realizare a tratamentului
reprezinta o combinatie de factori care determina riscul de deriva: tipul de masina, reglarile masinii, caracteristicile
campului si a zonelor tampon si de risc.

Schema de plantare
pentru culturile arboricole, dispunerea spatiala a plantelor (de exemplu, o livada cu dispunere de 4,5 x 1,5 m are o
distanta intre randuri de 4,5 m in timp ce distanta intre pomi pe rand este de 1,5 m).




Sistem de compensare a presiunii

Sistemul de supape din circuitul hidraulic al masinii de tratamente fitosanitare care permite ca presiunea
de lucru sé ramana constanta indiferent de numarul de sectiuni hidraulice care sunt deschise. Ajustarea
supapelor de compensare a presiunii trebuie sa fie facuta in functie de marimea duzei utilizate.

Surse difuze

In contextul TOPPS-prowadis sursele difuze sunt definite, in principal de libera circulatie a PPP in
sol, apa sau aer in urma aplicarii pe culturile si in zonele permise in conformitate cu recomandarile
aprobate si descrise pe eticheta produsului. Exemplele de surse difuze includ levigarea, drenajul,
eroziunea solului si / sau scurgerile de suprafata si deriva picaturilor de la suprafetele tinta.

Spectrul de picaturi
Distributie de dimensiuni ale picaturilor intr-o populatie de picaturi.

Standard

O specificatie publicata care stabileste un limbaj comun, contine o specificatie tehnica sau alte
criterii precise si este destinat pentru a fi utilizat in mod consecvent, ca o regula, un ghid, sau

o definitie la nivel: national (standard de tara) european (standard EN) sau international (stan-
dard ISO). Un standard nu este obligatoriu in cele mai multe cazuri, din punct de vedere legal. O
directivd” (a se vedea Directiva UE) specifica rezultatul obiectiv in termeni destul de generali si
este obligatorie. Legatura dintre ,directivele UE" si unele ,standarde EN armonizate” este indirecta.
Aplicarea standardelor EN armonizate acorda prezumtia de conformitate. Acest lucru inseamna

ca, daca un echipament indeplineste anumite standarde EN armonizate sau ISO, UE presupune ca
acest lucru este in conformitate cu cerintele legale privind aspectele incluse.

Sistem de conducere

Se refera la sistemele de crestere a culturilor arboricole (modul in care lastarii si ramurile sunt
pozitionate si taiate pe rand). Exemple de conducere pe rand a plantelor in cultura vitei de vie
sunt: Alberate, Cordon, Guyot, Sylvoz, Tendone, spalier T, spalier V. in pomicultura exemplele ar fi:
Palmetta, Spindelbusch, Vaso, sistem Y.

Tehnici de reducere a derivei (TRD)

Dispozitive, adjuvanti si echipamente ale masinii de tratamente fitosanitare care reduc deriva prin
generarea unor picaturi de dimensiuni mai mari (ex. duze cu absorbtie de aer, uleiuri adjuvante etc.)
sau prin impiedicarea picaturilor sa paraseasca zona tratata (ex. masini de tratamente

fitosanitare cu perdele de aer, ecrane de protectie, tunele etc.). Vizitati site-ul www.sdrt.info pentru
a identifica metodele de reducere a derivei recunoscute in diferite tari europene.

GLOSAR
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Conventionala cu ventilator axial Cu ventilator axial si rampe verticale (turn)

Tipuri de masini de tratamente fitosanitare
Tipurile de masini de tratamente fitosanitare pot fi
definite in functie de tipul pulverizarii (hidraulica, fun

pneumatica si mecanica) sau in functie de

suprafata tinta tratata (masini pentru tratamente in
camp sau masini pentru tratamente in vii si livezi).

In cadrul unei catregorii de masini se pot defini si
subcategorii. De exemplu, masinile de tratamente
fitosanitare in camp pot fi:

a) cu perdea de aer;

b) masini conventionale cu pulverizare hidraulicg; Cu tuburi flexibile si dispozitive

| Tunel

¢) masini cu pulverizare hidraulica si aport pneumatic  de pulverizrare tronconice Fig. 25: Tipuri de masini de tratamente
(a se vedea definitiile specifice) (Fig. 25). fitosanitare n vii si livezi
In cazul masinilor de tratamente fitosanitare in vii si livezi (exemple in Fig. 25):

a) masina de tratamente fitosanitare conventionala cu ventilator axial;

b) masina de tratamente fitosanitare cu ventilator axial si rampe verticale (turn);

¢) masina de tratamente fitosanitare pentru arbori inalti;

d
e

) masina de tratamente fitosanitare cu tuburi flexibile si dispozitive de pulverizrare tronconice;
) masina de tratamente fitosanitare tip tunel.

Unghiul de pulverizare

Unghiul format la varful duzei de marginile jetului (ISO 5681)
si este exprimat in grade.

Zona de protectie Tratamente fitosanitare Zonade  Zona
. o X L . . in cultura yrotectie _ sensibila

O zona de o latime bine definita amplasata pe perimetrul ara cultura

culturii care nu este cultivata si nu se trateaza cu solutie; are Fig.26 Zona de protectie pentru a impieduca

. . . conteminarea cu PPP a suprafetelor sensibile
rolul de a evita contaminarea zonelor sensibile cu PPP,

contaminare care apare din cauza derivei (Fig. 26).

Zona netratata
Parte a campului cultivat, care nu trebuie sa fie tratata direct pentru a preveni riscurile de contami-
nare a mediului. De obicei, aceasta corespunde cu zona de intoarcere aflata pe directia vantului.

Zone sensibile

Zona situata in apropierea campului tratat, a carei contaminare eventuala cu PPP ar putea duce
la riscuri pentru mediu si oameni (de exemplu, parcuri naturale, locuri de joaca pentru copii, zone
urbane, surse de extractie a apei potabile, luciu de apa etc.).

Zona de atentie

Este reprezentata de zona de protectie specificata pe eticheta PPP plus:

a) Pentru culturile de camp: o distanta egald cu latimea de lucru a masinii sau cel putin 20 metri;
b) Pentru vii si livezi: distanta corespunzatoare pentru 5 randuri sau cel putin 20 metri.




LISTA ABREVIERILOR

ECPA - European Crop Protection Association

EN - standard emis de CEN (European Committee of Normalisation)
ENTAM - European Network for Testing of Agricultural Machines
GBP - Ghid de Bune Practici Agricole

I1SO - Standard emis de International Organization for Standardization
PPP - Produs pentru Protectia Plantelor

TRD - Tehnici pentru Reducerea Derivei

TOPPS - Train Operators to Promote Practices and Sustainability

Prowadis - Protect Water from Diffuse Sources
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