Cele mai bune practici agricole
pentru reducerea poluarii apei cu
produse de protectie a plantelor
provenite din scurgerea 48~ %
de suprafata si i

eroziune




TOPPS - sunt proiecte incepute in anul 2005, dezvoltate in cadrul programului Life, finantate pe durata de trei ani de Uniunea Europeana si ECPA, fiind orientate
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PREFATA

Protectia apei reprezinta o prioritate pe lista preocuparilor publice despre mediu si este recunoscuta ca unul
dintre elementele de baza necesare pentru toata viata de pe planeta.

ECPA considera protectia apelor un pilon esential al activitatii sale si este constienta de necesitatea de a
lucra in mod continuu pentru a sprijini utilizarea corecta a pesticidelor, in cadrul unei agriculturi durabile

si productive. Obiectivul ECPA este de a lucra impreuna cu propriile asociatii nationale si un grup larg de
parteneri internationali pentru a dezvolta si disemina masuri adecvate, recomandari si materiale de instruire.
Se poate asigura abordarea tuturor aspectelor relevante privind protectia apelor si se realizeaza un consens
larg pe baza masurilor recomandate (cuprinse in acest ghid de bune practici agricole - GBP)

Acest efort de colaborare pentru a construi si a imbunatati instrumentele disponibile pentru protectia apei
este in concordanta cu obiectivele prevazute in legislatia relevanta a UE, cum ar fi Directiva-cadru privind
apa si Directiva privitoare la utilizarea durabild a pesticidelor. Activitatea ECPA a condus la realizarea mai
multor proiecte TOPPS, care au fost lansate incepand cu 2005. Aceste proiecte au fost derulate in mai multe
tari din UE, au fost sustinute de ECPA, iar in primii trei ani si de catre Comisia UE — Programul Life.

Proiectele TOPPS s-au axat initial pe reducerea surselor punctiforme (de exemplu curatarea sau golirea
echipamentelor pentru tratamente fitosanitare sau scurgeri de solutie). Din anul 2011 s-a introdus un nou
obiectiv si anume reducerea poluarii din surse difuze (scurgerea de suprafata si deriva), astfel incat sa ofere
0 gama larga de reguli de bune practici agricole in vederea protectiei apelor -TOPPS - Prowadis. Obiec-
tivul principal este ca aceste bune practici agricole sa fie folosite ca baza pentru informarea, educarea si
instruirea operatorilor, consilierilor si a partilor interesate prin diferite metode: prezentari teoretice, practice
si demonstratii in camp. ECPA doreste sa implementeze si sa promoveze punerea in aplicare a acestor bune
practici agricole.

As dori sa multumesc sincer tuturor partenerilor si expertilor pentru eforturile depuse si contributiile in
cadrul proiectelor TOPPS, atat in ceea ce priveste cunostintele tehnice cat si dorinta lor de a lucra impreuna
pentru a realiza un consens asupra scopurilor noastre comune. Am, de asemenea, speranta ca aceste bune
practici agricole vor ajuta la cresterea interesului pentru a pune in aplicare aceste idei ,in camp”, vor ajuta la
constientizarea grupurilor tinta si la diseminarea cunostintelor. Aceste elemente sunt necesare pentru utili-
zarea durabila a pesticidelor si pentru a ajunge la un grad ridicat de protectie a apelor.

Hernan Alejandro Mora
Presedinte
Asociatia Industriei de Protectia Plantelor din Romania - AIPROM

'www.TOPPS-life.org ~ 2TOPPS Prowadis — Protecting Water from Diffuse Sources



INTRODUCERE

Sursele de poluare a apei
Se disting doua cai principale prin care produsele de protectie a plantelor (PPP)
ajung in apele de suprafata.

Sursele punctuale

Sursele punctuale sunt legate in principal de manipularea PPP in cadrul fermei agri-
cole. Principalele surse de risc sunt: curatarea, umplerea masinilor pentru tratamente
fitosanitare si gestionarea volumelor reziduale contaminate rezultate din curatarea si
intretinerea masinilor pentru tratamente fitosanitare utilizate in ferma.

Sursele difuze

Principalele riscuri de poluare cu PPP din surse difuze sunt determinate de scurgerile
pluviale de pe suprafata terenului si de eroziunea solului sau din cauza conditiilor
meteorologice nefavorabile (imediat dupa efectuarea tratamentului), evacuarea apei
din sistemele de drenaj (o forma specifica de scurgere) si din cauza fenomenului de
deriva (antrenarea picaturilor mici de solutie pulverizata de catre curentii de aer).

Ca urmare, cele mai semnificative sunt riscurile de contaminare din sursele
punctuale, urmate de scurgerile de suprafata / eroziunea terenului.

Trebuie luate in considerare diferentele cheie pentru reducerea poluarii din surse-
le punctuale si cele difuze. Reducerea poluarii din sursele punctuale este specifica
fermei si se refera direct la comportamentul operatorilor si incearca sa optimizeze
echipamentul si infrastructura pentru evitarea greselilor. Toti factorii relevanti pot fi
controlati.

Prin urmare, poluarea din surse punctuale poate fi in mare masura evitata.

Reducerea poluarii din sursele difuze este specifica si depinde de factori incontrola-
bili, cum ar fi conditiile meteorologice si interactiunile lor cu solul si forma de relief.

Contaminarea cu poluanti din sursele difuze poate fi in mare masura redusa,

dar conditiile meteorologice extreme pot cauza uneori riscuri de contaminare
peste capacitatile noastre de evitare.

Provocarea este de a asigura reducerea poluarii, in functie de conditiile climatice
locale. Evenimentele cu ploi intense (de exemplu, probabilitatea de aparitie o data la
50 ani) nu pot constitui o baza pentru recomandarea si punerea in aplicare a celor
mai bune practici agricole (GBP).



CLASIFICAREA SCURGERII DE SUPRAFATA / EROZIUNII

1) Scurgerea de suprafata cauzata de reducerea infiltrarii
apei in sol

Intensitatea ploii depaseste capacitatea de infiltrare a apei

n sol. Acest lucru este cunoscut sub numele de scurgere de
suprafata si apare datoritd imposibilitatii apei de a se infiltra
n sol. Un caz deosebit apare in momentul dezghetarii solului.
in acest caz este prezent un strat impermeabil (solul inghetat),
iar in acelasi timp apa in exces este eliberata. Acest fenomen
poate duce atat la scurgere de suprafata cat si la eroziune.

Fig. 1 — Legatura dintre infiltratie si riscul de formare a scurgerii de suprafata

2) Scurgerea pe solul saturat

Scurgerile de suprafata apar atunci cand solul este saturat cu
apa si prin urmare apa suplimentara nu se poate infiltra in sol
sau excesul de apa va balti datorita existentei vegetatiei si a
unui strat impermeabil in subsol.

Scurgerea pe solul saturat este mai mult o problema a
capacitatii solului de a prelua surplusul de apa si se produce
daca precipitatiile totale depdsesc capacitatea de retinere a
apei prin infiltrare.

Fig. 2 — Legatura dintre capacitatea de retinere a apei si riscul de formare
a scurgerii de suprafata
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a) Scurgerea laterala/curgerea interna
Daca apa se infiltreaza intr-un sol in panta si ajunge la un strat impermeabil (de
exemplu piatra sau argild), aceasta se va scurge in lateral, in functie de orientarea
pantei. Comparativ cu scurgerile de suprafata, aceste situatii reprezinta un risc
mai mic de intrare a PPP in apele de suprafata din cauza circulatiei relativ lente a
apei prin sol si prin urmare, potentialul de degradare si adsorbtie este mai mare.
Scurgerile laterale pot fi adesea observate la malurile raurilor sau direct in locuri
expuse (terase) in bazinul hidrografic.

b) Drenajul
Un caz special de scurgere a apelor subterane este drenajul artificial. Un sistem
de scurgere artificial prin drenaje elimina excesul de apa din sol si il transporta
prin drenuri catre o acumulare de apa de suprafata (prin urmare, scurgerea de
suprafata este in general scazuta pe terenurile cu drenaj antropic). De asemenea,
in apa din drenuri pot fi gasite, uneori, cantitati importante de PPP, mai ales daca
PPP sunt aplicate pe solurile drenate, care sunt uscate si crapate la momentul
efectuarii tratamentului sau care sunt saturate.

3) Scurgeri torentiale

Scurgerile torentiale apar daca apa se acumuleaza in cursuri mici de apa din

cauza structurilor legate de gestionarea terenurilor (de exemplu, suprafata mare

a parcelelor, carari tehnologice de-a lungul pantelor etc.) sau datorita unor forme
caracteristice de relief (panta, talveg, proprietatile solului).

Scurgerile torentiale sunt, in general, usor vizibile deoarece actioneaza de multe ori
fmpreuna cu eroziunea si este o forma severa, de intensitate mare, a scurgerii de
suprafata. Eroziunea favorizeaza transferul particulelor de sol in apa de scurgere si
mai ales a substantelor legate de particulele de sol, ca fosfatii si alte PPP.

Semnele de scurgere ale torentilor pot fi sedimentele aparute in colturile situate
la cote inferioare ale terenului. Indicatorii primari sunt rigolele realizate de apa in
camp. Astfel, rigolele pot duce la acumularea apei in vdi mici, care poate condu-
ce mai apoi la aparitia scurgerilor mai severe. Din paleta de masuri de atenuare a
efectelor, masurile respective pot fi selectate in functie de gravitatea problemei.



FACTORII CARE INFLUENTEAZA TRANSFERUL PPP PRIN
INTERMEDIUL SCURGERII DE SUPRAFATA

Procesul de omologare a PPP in statele membre ale UE ia in b) Mobilitatea in sol
considerare potentialul produselor de protectie a plantelor Miscarea pesticidelor datorita scurgerii de suprafata depinde
de a avea impact asupra organismelor acvatice si asupra de starea si distributia acestora in sol, in special adsorbtia si
calitatii apei. Riscurile asociate aplicarii de PPP sunt evalu- degradarea lor in sol. Pesticidele care adera puternic la par-
ate si pot duce la respingerea omologarii si la restrictii de ticulele de sol pot ajunge in apa de suprafata in concentratjii
utilizare precizate pe eticheta PPP. Restrictiile obligatorii mari in cazul in care scurgerea de suprafata apare pe un sol
precizate pe etichetele produselor trebuie sa fie considerate puternic erodat.
ca o parte esentiala a unei strategii complexe de reducere a La cealalta extrema, pesticidele care sunt slab adsorbite in sol
contaminarii apelor de suprafata, care include, de asemenea, pot ajunge in apele de suprafata in concentratii semnifica-
adoptarea Ghidului de Bune Practici agricole pe baza unui tive numai datorita scurgerii de suprafata, deoarece acestea
diagnostic precis in conditii de camp. in situatii extrem de se gasesc in mare parte in apa de scurgere si nu sunt legate
vulnerabile, identificate in timpul diagnosticarii situatiei din de particulele de sol erodat. Cu toate acestea, pentru toa-
camp, poate fi necesara luarea in considerare a unor factori te pesticidele, cantitatea totala care poate ajunge in apele
suplimentari de alegere a produselor. de suprafata este determinata de intensitatea scurgerii de
suprafata si / sau eroziunea solului, in special atunci cand
MOBILITATEA SUBSTANTELOR DE PROTECTIE A aceste fenomene se produc in raport cu momentul aplicarii.
PLANTELOR iN SOL intr-o locatie vulnerabila, cu cat durata dintre momentul
Nu toate produsele se deplaseaza in acelasi fel cu apa in aplicarii produselor si primul eveniment meteorologic cu
cazul scurgerii de suprafata din camp. Unele substante sunt precipitatii semnificative este mai mare, cu atat riscul de
transportate in principal in stare dizolvata, in timp ce alte transfer al PPP in apa de scurgere este mai mic.
substante mai hidrofobe sunt, in principal, prezente in stare Masurile de atenuare care vizeaza reducerea pierderilor
adsorbita si sunt astfel transportate de particulele de sol de PPP in apa sunt, de asemenea, relevante pentru redu-
erodate. Proprietatile PPP influenteaza modul si intensitatea cerea cantitatilor de substante active de fertilizare, cum
gradului de transfer al acestora de in apa. ar fi azotul (diluat in apa) si fosfatii (legati in special de
Doua tipuri principale de proprietati caracterizeaza compor- sol).
tamentul substantelor active n sol: Fig. 3 — Detaliu suprafata prelucrata

a) Remanenta in sol

Remanenta in sol depinde de rata de disipare in camp si

de obicei este exprimata ca timp de injumatatire (DT50).
Acesta reprezinta perioada de timp necesara pentru disipa-
rea a 50% din cantitatea de substanta activa din PPP in sol.
Ratele de disipare sunt influentate de continutul de materie
organica a solului, de continutul de argila, de pH, precum

si de conditiile meteorologice (temperatura, umiditate).
Substantele cu persistenta mai mare in sol vor raméane pentru
o perioadd mai lunga in concentratie relativ mai mare in solul
de suprafats, fiind intr-o masura mai mare disponibile pentru
transportul la acumularile de apa prin intermediul scurgerii
de suprafata a apei.

1



PRINCIPALII FACTORI CARE DETERMINA RISCUL DE
TRANSPORT AL PPP CU APA

Este necesar un diagnostic atent la nivelul terenului/bazinu-
lui hidrografic pentru a determina riscul de transport al PPP,
pentru a adopta masurile de reducere optime (GBP) pentru
situatia data. Factorii de mai jos trebuie sa fie evaluati.

Legatura cu apele de suprafata

Distanta mai mare intre apele de suprafata si campul tratat cu
PPP reprezinta cel mai mic risc de transfer al PPP prin scurge-
re/eroziune. Acesta nu reprezinta doar distanta fata de apele
de suprafata, care trebuie sa fie luata in considerare, dar, de
asemenea, este relevanta viteza curgerii apei care paraseste
campurile spre cursurile de apa, precum si caile potentiale de
formare a torentilor, care provin din camp (de ex. drumuri,
vai, conducte).

Proprietatile solului

Proprietatile solului influenteaza infiltrarea apei si adsorbtia/
disiparea substantelor din PPP. Infiltrarea apei in sol reduce/
elimina apa de scurgere, precum si riscul de eroziune la sursa.
Mai mult, PPP fiind in contact direct cu solul/ microorganis-
mele, exista o posibilitate mai mare pentru degradarea PPP si,
prin urmare, reducerea riscului de transfer. Miscarea apei din
sol este in general mult mai lentd in comparatie cu cea de pe
suprafata solului.

Conditii climatice, starea vremii

Conditiile meteorologice deosebite (ploaie in exces) trebuie
sa fie definite pentru a se propune si a se pregati masurile
corespunzatoare de reducere a riscului.

Forma si lungimea parcelelor in panta: factori agravanti
Parcelele cu pante abrupte si lungi sunt mai predispuse la
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scurgere/eroziune. Parcelele mari pot impune necesitatea de
fragmentare a acestora cu ajutorul unor zone tampon pentru
a reduce riscul acumularii apei (torenti), care favorizeaza ero-
ziunea. Prin urmare, masurile de reducere a debitului de apa
sunt necesare pentru a creste infiltrarea apei in sol. in prima
instanta, masurile trebuie sa se concentreze pe mentinerea
apei rezultate din scurgerea de suprafata pe camp (reducerea
scurgerii de suprafata la sursa).

Acoperirea solului

Daca solurile sunt acoperite de vegetatie, riscul de scurgere/
eroziune este scazut (pe pasuni, fanete). Culturile arabile in
stadiul lor de dezvoltare timpurie lasa solul extrem de expus
la ploaie. Picaturile de ploaie care lovesc solul cu viteza mare
conduc la un risc mai mare de aparitie a scurgerii si eroziunii.
Doua efecte principale trebuie sa fie luate in considerare in
functie de textura solului:

a. In soluri cu continut ridicat de aluviuni, picaturile de ploaie
au efect de tasare a solului, ceea ce duce la formarea unui strat
de sol putin permeabil (formarea de crusta). Astfel de situatii
pot conduce la un risc ridicat de aparitie a scurgerii si eroziunii.

b. Picaturile de ploaie pot distruge agregatele structurale ale
solului si pot spala particulele mici de sol.

Acoperirea speciala a solului, uneori, poate atenua astfel

de efecte, atunci cand vegetatia nu acopera solul complet.
Resturile organice, de ex. mulci, ale culturilor anterioare sau
intermediare au rezultate bune de reducere a efectelor ploii.
Ele protejeaza suprafata solului impotriva loviturilor directe de
catre picaturile de ploaie, reduc viteza fluxului de apa, marind
posibilitatea de infiltrare in sol. O tehnica cunoscuta in culturile
de vita-de-vie asezate pe pantele lungi si abrupte, acolo unde
vegetatia permanenta nu poate fi tolerata datorita concurentei
cu cultura de baza, consta in a acoperi solul dintre randurile de
vita-de-vie cu paie sau cu alte materii organice.



MODALITATEA DE DIAGNOSTICARE/ AUDIT

Un diagnostic complet este fundamentul pe care se bazeaza modalitatile adecvate si specifice de redu-
cere a scurgerii de suprafata. Scopul este de a intelege caile de scurgere a apei in camp sau in bazinul
hidrografic, cu scopul de a determina categoriile de risc ale scurgerii/eroziunii.

(Nota: Aceasta metodologie de diagnosticare si de audit se bazeaza pe munca efectuata de catre
Institutul de Cercetari Arvalis si IRSTEA din Franta si va fi adaptata la nivel local de catre partene-
rii TOPPS Water Protection, in conformitate cu situatia specifica acestora. Aspectele specifice vor
fi dezbatute in documentatia de teren dezvoltata la nivel local pentru consultantii agricoli.)

Clasificarea cate
Stabileste situatiile de de risc: foarte sc

Diagnoza scurgere pe teren + scizuts, medie,

specificul campului foarte mare de a

Diagnoza bazinului hidrografic

Diagnoza incepe de la nivelul de captare prin colectarea
tuturor datelor disponibile (harti de teren, harti geologice,
harti de sol, harti topografice, harti hidrologice, informatii
climatice si informatii cu privire la practicile agricole). Dispo-
nibilitatea mai multor date reduce munca necesara pentru
analiza in teren. Daca datele lipsesc, informatiile necesare
trebuie sa fie colectate in teren.

Fig. 4 — Exemplu de bazin hidrografic in Franta
 Harta si marimea terenului
* Reteaua hidrografica
« Categoria de folosinta (pajisti permanente)
* Topografie
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Diagnoza terenului

Diagnosticarea terenului este necesara pentru a se verifica datele disponibile, pentru a completa datele
lipsa, pentru a determina in mod special permeabilitatea solului, cu scopul de a face propuneri pentru
cele mai bune practici agricole (GBP) pentru un anumit teren. Analiza in teren este necesard, deoarece
topografia si proprietatile solului se pot schimba, elemente care de multe ori nu se reflecta in datele
cartografiate. Un rezumat al pasilor cheie pentru diagnosticarea terenului este dat de Fig. 5

Date meteo:
Perioada de ploaie, prog-
noza de ploaie, statistici

izontale, fragmente

PERIOADA DE
SATURATIE CU APA

ere

odificari ale
tii si inclinatiei Canale de scurgere /

captare in camp

pacitate de scurges€,
ectie, zone umede

Lucrari de cultivare/
lucrare a solului: cultura,
rotatia culturilor, practi-
| cile de lucrare a solu-

lui, protectia culturilor
(impreuna cu fermierii)

DIRECTIA DE CURGERE
A APEI

DEBITUL DE CURGERE
A APEI

PERMEABILITATEA
SOLULUI

CAPACITATEA DE
RETINERE A APEI

EFECTUL LUCRARILOR
AGRICOLE ASUPRA
CURGERII APEI

Fig. 5 - Datele din teren necesare pentru a acumula informatiile in vedererea stabilirii categoriei de risc de aparitie a scurgerii de suprafata

(Sursa: Arvalis Institut du Végétal)
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Profilul de risc / structura deciziilor

Metodele si tehnicile de analiza referitoare la structura deciziilor au fost dezvoltate
pentru a reduce complexitatea si pentru a sprijini corect procedura de luare a deci-
ziilor. Aceste instrumente ar trebui sa ajute pentru a determina categoria de risc de
aparitie a scurgerii de suprafata pe un teren dat. Doua panouri de risc principale au
fost dezvoltate pentru a determina categoria de risc referitoare la aparitia scurgerii
de suprafata.

A fost dezvoltat suplimentar un panou de risc pentru aparitia torentilor, pentru
limitarile de infiltrare a apei in sol si de saturatie a solului (fig. 4, 5). Daca pe camp
sunt observate urme de formare a torentilor, este clar ca masurile de reducere
trebuie sa fie puse in aplicare in conformitate cu un risc mare de aparitie a scurgerii
de suprafata. Panourile de risc sunt destinate pentru a usura procesul de diagnosti-
care in camp.

Nivelul de risc privind aparitia scurgerii de suprafata trebuie evaluat prin
urmatoarele categorii: risc foarte scazut (verde), risc scazut (gri), risc mediu (porto-
caliu) si risc ridicat (rosu).

Scenariile sunt descrise pentru diferitele situatii care sunt legate de nivelurile de
risc determinate. Aceste scenarii sunt descrise in general in acest document si pot
fi adaptate la situatia locala (practicile agricole, conditiile climatice si alti factori).
in functie de situatia locald, consilierul agricol va propune mésurile de reducere
prevazute intr-un pachet de masuri, abordand diferitele obiective de reducere a
riscurilor de aparitie a scurgerii de suprafata.

Se recomanda ca in teren sa se utilizeze ambele panouri de risc pentru ca cele
doud forme de scurgere pot fi in principiu relevante. Scurgerile care apar din cauza
limitarii infiltrarii apei se intampla de obicei atunci cand apar ploile de intensitate
mare, fie primavara, fie la inceputul verii, iar gradul de acoperire cu vegetatie este
scazut. Scurgerile cauzate de solul saturat se produc in principal dupa perioade mai
lungi de ploaie si atunci cand evapotranspiratia este scazuta, de obicei in timpul
iernii. in aceste conditii solurile devin saturate, situatii care apar in climatul specific
din Europa in principal toamna tarziu sau la inceputul primaverii.
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PROFILUL DE RISC iN CAZUL SCURGERII ATUNCI CAND INFILTRAREA ESTE LIMITATA (D1)

Tabloul de risc se poate imparti in doua cai de analiza in functie de decizia din prima coloana.Pentru cazul
special al curgerilor de pe solul inghetat se pot observa comentariile din descrierea situatiei respective.

(Referintd: Tablourile de risc sunt bazate pe retelele de decizie Arvalis, in urma consultarilor cu Syngenta si
contributiile partenerilor TOPPS)
FIG. 6: DIAGNOZA SCURGERII DE SUPRAFATA/EROZIUNII IN CAZUL LIMITARII INFILTRATIEI (D1)

inclinarea Clasa de risc &
pantei Scenariu
wareeso [

. Permeabilita-
Apropierea de ea solului de
o apa de suprafata suprafata

Teren adiacent
acumularilor SCAZUTA

de apa

RIDICATA

Teren care

nu este adiacent
acumularilor

de apa

Apa scursa
ajunge lao
acumulare

de apa

Curgerea apei pe
panta

Exemplu: Pentru utilizarea tabloului de risc D1
- limitarea infiltratiei

Tabloul de risc se imparte in douad cai de analiza in
functie de decizia din prima coloana.

a) Zona adiacenta apei de suprafata
b) Zona neadiacenta apei de suprafata

Fiecare coloana reprezinta un nivel de decizie care
trebuie sa fie luat pas cu pas pentru a ajunge la
clasificarea riscurilor si situatiilor (de la stanga la
dreapta).

Ultima coloana din dreapta indica o categorie de
risc (culoarea) si un numar de scenariu,

T reprezinta transferul, | reprezinta limitarea la
infiltrare. Scenariile numerotate sunt descrise
separat.



17

14/16

13/15

-
(]

-
N

I1/T1

Camp adiacent unei ape de suprafata

Minimizarea riscurilor extreme pentru scurgerea de suprafata si eroziune cu luarea tuturor masurilor
adecvate in teren, zone tampon la marginile terenurilor, zone tampon si masuri de amenajare a cam-
pului (zone tampon, structuri de retentie). Se combina toate masurile eficiente pentru a obtine efectul
maxim.

Solul inghetat: daca permeabilitatea solului de suprafatd este medie sau redusa, riscul atribuit este
relativ mic. Sunt recomandate masuri de crestere a capacitatii de infiltrare a solului de suprafata.

Minimizarea riscurilor pentru scurgerea de suprafata si eroziune cu luarea tuturor masurilor adecvate
in teren, zone tampon la marginile terenurilor, zone tampon si masuri de amenajare a cdmpului (zone
tampon, structuri de retentie). Se combina toate masurile eficiente pentru a se obtine efectul maxim.

Reducerea scurgerii de suprafata la sursé prin luarea tuturor masurilor adecvate in teren. in plus, este
necesara implementarea zonelor tampon (in cdmp, la marginile terenului) sau masuri adecvate la ni-
velul formelor de relief (zone tampon in vai, structuri de retentie), in special pentru campurile cultivate
cu culturi de primavara sau atunci cand aceste masuri nu sunt viabile in camp.

Solul inghetat: toate cele trei situatii (I1, 12, 13) trebuie sa fie considerate ca fiind cu risc ridicat. Solul
inghetat trebuie sa fie vazut ca un obstacol major pentru infiltrarea apei, in special in perioada de to-
pire a zapezii. Solutia ar fi reducerea lungimii pantei (exemplu: tehnologia de cultura in benzi, bariere
vegetale de camp). Recomandarile de baza pentru prevenirea scurgerii de suprafatd si implementarea
zonelor de siguranta.

Reducerea scurgerilor de la sursa prin masuri adecvate in teren. Daca acest lucru nu este posibil, se va
lua in considerare punerea in aplicare a zonelor tampon (la marginea cdmpului, in camp).

Oprirea scurgerilor la sursa folosindu-se in zonele respective masurile caracteristice campului si/sau
ale zonelor tampon situate la marginea campului sau se va asigura infiltrarea apei la baza pantei prin
masuri adecvate (zone tampon, structuri de retentie), daca este acceptabil pentru proprietarul terenu-
lui. In cazul unor debite mari de scurgere, acestea se vor opri de la sursd pentru a se evita transportul
apei la baza pantei (protectia apelor subterane).

Solul inghetat: implementarea zonelor tampon (bariere vegetale, suprafete impadurite) si/sau a zone-
lor umede pe latimea pantei sau de-a lungul cursurilor de apa.

Sunt recomandate cele mai bune practici agricole de camp pentru a minimiza efectul scurgerii si

al eroziunii. In cazul debitelor mari de curgere, acestea se opresc la sursa (pe camp), pentru a evita
transferul apei pe terenurile situate la baza pantei (protectia apelor subterane). Daca transferul apei
de scurgere la baza pantei nu este acceptabil, in panoul de risc se poate considera terenul ca fiind
fnvecinat cu o apa de suprafata.

Sunt recomandate cele mai bune practici agricole pentru a minimiza efectul scurgerii si al eroziunii.
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D2: PROFILUL DE RISC PENTRU EVALUAREA RISCULUI APARITIEI SCURGERII DE
SUPRAFATA iN CAZUL SOLULUI SATURAT

FIG. 7: TABLOUL DE RISC( D2)

CRA = Capacitatea de . - e .
retinere a apei Apropierea de o | 'Starea Pozitia Permeabilitatea CRA* Clase de risc
' apa de suprafata |drenajului topografica [subsolului & scenarii
adiacent drenat (concavi- permeabiliss
CETU L] wEl s rezrpz:rr‘leabili':;:iiur :
vedea ; [ >120mm | 53 |
scenariul ) Fard hardpan, fara per- IR MUMCE N
turbarea permeabilitatii “
: Hardpan'+. Ee:turbarea TOATE
Pe panti permeabilitatii
panta Hardpan SAl{ .psr!:.urba-
Fara hardpan, fara per- “
turbarea permeabilitatii “
Hardpan.+. pve.r.turbarea TOATE
Drenat Toate permeabilitatii
artificial situatiile Hardpan SAU perturba- m
rea permeabilitatii %
Fara hardpan ,fara per-
turbarea permeabilitatii m
Teren care Toate solurile: fec: Lgee- T3
te adi . daca sunt Scurgerea DA suprafata
nu este adiacen dre.n?te se de suprafata ajunge la
acumularilor aplica sfatul ajunge la acumularile T2
de ap3 scenariului SD  haza pantei? de apa?

Exemplu: pentru utilizarea tabloului de risc D2 - sol saturat

Tabloul de risc se imparte in doua directii de analiza in functie
de deciziile din prima coloana.

a) Camp invecinat apei de suprafata

b) Campul nu este invecinat apei de suprafata

Fiecare coloana reprezinta un nivel de decizie care trebuie sa
fie luata pas cu pas pentru a ajunge la clasificarea riscurilor si
scenariilor (de la stanga la dreapta).

Ultima coloana din dreapta indica o categorie de risc
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(simbolizata prin culoare) si un numar de scenariu.

T reprezinta simbolul atasat transferului apei rezultate din
scurgerea de suprafata;

S reprezinta simbolul atasat solului saturat.

Scenariile numerotate sunt descrise separat.

(Sugestiile privind modul de apreciere a texturii solului in
camp, capacitatea de retinere a apei si simptomele aferente
perturbarii permeabilitatii solului sunt prezentate in manualul
de analiza a terenului).



S3/SD 3*

S2/SD2*

S1/SD 1*

T3

T2

T1

SCENARII PENTRU RESTRICTIONAREA SCURGERILOR PRIN INFILTRARE

Reducerea riscurilor extreme cauzate de scurgere si eroziune prin utilizarea tuturor
masurilor specifice terenului, utilizarea benzilor de vegetatie, precum si a altor
masuri specifice (zone tampon, structuri de retinere). Trebuie combinate cele mai
eficiente masuri pentru obtinerea unui efect maxim de protectie.

Solurile inghetate: daca permeabilitatea stratului superior al solului este medie si
scazuta, riscurile pentru solurile inghetate sunt scazute. Sunt recomandate masuri
pentru cresterea capacitatii de infiltrare a stratului superior al solului.

Reducerea cauzelor scurgerii utilizdnd toate metodele adaptate terenului. Mai mult,
pentru campurile cu culturi de primavara sau cand alte masuri nu functioneaza,
trebuie realizate benzi in cdmp sau alte structuri de retinere.

Realizarea de bune practici agricole in cdmp pentru reducerea scurgerilor si
eroziunii.

* Pentru toate scenariile SD se ia in considerare: daca exista riscul de transfer prin
apa din drenaje, se evita aplicarea PPP in perioada curgerii apei prin drenaje (toam-
na tarziu sau primavara devreme) si pe solurile crapate (primavara/vara). Daca este
posibil, excesul de apa se colecteaza in cadrul structurilor de retinere (zone umede,
lacuri)

Campuri care nu sunt adiacente acumularilor de apa

Stoparea cauzelor scurgerii utilizand masuri in camp si/sau zone tampon in

camp sau asigurarea infiltrarii apei in terenurile de la baza pantei prin masuri
corespunzatoare (zone tampon, structuri de retinere), daca sunt acceptabile pentru
proprietarii acestora. in cazul debitelor mari acestea trebuie stopate la sursa pentru
a se evita scurgerea catre baza pantei.

Solurile inghetate: implementarea zonelor tampon (zone impadurite) si/sau zone
umede de-a lungul pantei sau de-a lungul cursurilor de apa.

Realizarea de bune practici agricole in cdmp pentru reducerea scurgerilor si
eroziunii. In cazul unor debite mari este necesara stoparea lor la sursa pentru
evitarea transportului apei spre terenurile de la baza pantei (protectia panzei
freatice). Daca transferul apei spre terenurile de la baza pantei nu este acceptabila,
in analiza de risc terenul poate fi considerat ca fiind in vecinatatea unei surse de
apa.

Realizarea de bune practici agricole in cdmp pentru reducerea scurgerilor si
eroziunii.
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Fig. 8 — Depunerea solului erodat la baza pantei
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D3: SCURGEREA TORENTIALA CELE MAI BUNE PRACTICI PENTRU DIMINUAREA RISCURILOR

FIG. 9 DIAGNOZA FORMARII TO
Clasa de risc
si scenariu

Nu se formeaza scurge-
rea in campul analizat

Scurgere de pe panta catre zona de colectare

g Scurgerea se acumuleaza in urmele rotilor c2
Se formeaza scurgerea

in campul analizat

Scurgerea se acumuleaza intr-un colt

Scurgerea se acumuleaza in zona de acces la camp

Scurgere cu acumulare
moderata in rigole

Scurgere cu acumulare
moderata in vale

Scurgere

torentiala
eroziune

este in vale

Daca sunt observate scurgeri torentiale in camp,
riscul de formare a scurgerii de suprafata este mare
si trebuie luate masuri de limitare.

Analiza de risc incepe prin a se stabili daca scurge-
rea de suprafatd a fost generata in campul analizat
si prin clasificarea ulterioara a acesteia in functie
de tipul de scurgere torentiala observata.

Canalul de

Canalul de eroziune nu este in vale

Observatiile asupra masurilor de limitare si
eficienta acestora conduc la propuneri privind
masurile necesare pentru evitarea formarii scurge-
rilor.

Scurgerile torentiale sunt adesea asociate cu
eroziunea, care este una din problemele critice in
agricultura globala.
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Prezenta scurgerilor torentiale in camp determina un risc major pentru transportul
pesticidelor, fiind necesara aplicarea unor masuri adecvate pentru limitarea acesto-
ra. Cateva exemple ar fi: reducerea lucrarilor solului, prelucrarea solului dupa curba
de nivel, cultivarea in benzi, realizarea zonelor de protectie impadurite, construirea
de fascine, realizarea canalelor acoperite cu vegetatie, amenajarea bazinelor de
retentie.

in particular, este necesara aplicarea masurilor adecvate in functie de tipul scurgerii
de suprafata.

Prevenirea scurgerilor torentiale prin captarea lor in partea de sus a pantei. Realiza-
rea unei analize de risc al formarii scurgerii pentru campul unde aceasta se produ-
ce. Implementarea de zone de protectie si structuri de retinere pentru intercepta-
rea torentilor.

Administrarea cararilor tehnologice pe pante. Realizarea semanatului dublu pe
suprafetele marginale ale parcelelor sau extinderea acestora.

Dacé solul nu este hidromorf: realizarea de zone de protectie vegetale in colturile
campului. Dacé solul este hidromorf: realizarea de bariere vegetale la marginile
campului si construirea bazinelor de retentie.

Reducerea compactarii solului si realizarea zonelor de protectie in zona de acces la
camp pentru cresterea capacitatii de infiltrare a solului.

Implementarea si marirea zonelor de protectie la marginile campului, construi-
rea de structuri de retinere (fascine), impdrtirea parcelelor in panta cu zone de
protectie situate la partea superioara a pantei.

Implementarea de zone de protectie largi la marginea parcelelor. impartirea parce-
lei in panta cu zone de protectie situate la partea superioard a pantei.



c7

cs8

c10

cn

Practicarea semanatului dublu si stabilirea/marirea zonelor de protectie vegetale
sau realizarea de canale cu vegetatie. Construirea de structuri de retinere (iaz de
retinere, zone umede).

Cresterea capacitatii de infiltrare a solului prin reducerea prelucrarii solului si adop-
tarea masurilor de reducere a vitezei de curgere a apei. Implementarea de zone de
protectie in talveg, structuri de retinere sau pajisti umede.

Rigolele inchise din loc in loc, realizarea/marirea benzilor de protectie, realizarea
de structuri de retinere si zone de protectie din arbusti. Reducerea lungimii cam-
pului prin realizarea de zone de protectie in camp. Analiza campurilor din amonte
si eventual implementarea masurilor de reducere. Reconsiderarea tehnologiilor
de cultivare utilizate si luarea in considerare a schimbarii modului de utilizare a
terenului.

Canalele de eroziune se inchid, realizarea/marirea zonelor de protectie in vale,
realizarea de canale cu vegetatie sau bazine pentru retinerea infiltratiilor. Reduce-
rea lungimii parcelei prin realizarea de zone de protectie in camp. Analiza parcele-
lor in panta pentru implementarea masurilor de reducere.

Rigolele se inchid, realizarea/marirea zonelor de protectie la baza pantei (pajisti
umede), construirea de zone umede sau iazuri de retinere. Realizarea de fascine
pentru dispersarea apei si pentru reducerea vitezei curentului de apa.
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CELE MAI BUNE PRACTICI (GBP)

Reducerea scurgerii de suprafata este complexa si generalizarea recomandarilor este dificila datorita
multitudinii de factori de influenta ce trebuie luati in considerare. Vom propune un concept care sa impli-
ce activ consultantul local in vederea optimizarii unui set de masuri necesare pentru reducerea scurgerii

de suprafata.

Procesul de dezvoltare al GBP

Primul pas:/Diagnosti-

carea

Determinarea .situa;iei 7 /)
bazinului hidrografic/
campului 7

Determinarea
riscului de formare
a scurgetrii

Al doilea’pas: Masuri
de reducere

Evaluarea masurilor "\
adecvate

Pregatirea propuneri-
lor de masuri

—-—...._ﬁr

r

Altreilea pas: GBP

Discutarea masurilor =\
propuse cu fermierul =~/

Realizarea planului de
implementare al CBP

NN N

GBP = Diagnoza + Masuri adaptate riscului

Fig. 10 Analiza structurala a GBP



PLANUL DE IMPLEMENTARE
Masuri generale de reducere a eroziunii

Cand analiza/diagnoza este completa, trebuie sa fie catalogat
riscul scurgerilor in zona bazinului hidrografic si in camp. Trebuie
selectate masurile de reducere care pot fi adaptate bazinlui
hidrografic sau specificului agricol (tehnici de productie si
practicile principale). Masurile de reducere selectate trebuie sa
fie discutate cu fermierii din zona bazinului hidrografic,

precum si identificarea situatiilor specifice din camp. Trebuie

sa fie investigate optiunile de finantare pentru masurile care
necesita investitii speciale in infrastructura.

Comunicarea masurilor poate fi mai usor realizata prin interme-
diul hartilor (benzi de protectie, structuri de retinere, structurile
de reducere deja existente, transferul apei in cadrul bazinului
hidrografic etc). La final ar trebui sa existe un plan concret,
acceptat de fermier si consultant, enumerand masurile de
punere in aplicare. (Fig. 11 si 12)

Z Fig. 11 Exemple pentru diferite

#" - < | masuri de reducere

 Zone de protectie riverane (Structuri
inierbate sau impadurite)

» Zone umede pentru retinerea apei
in cadrul bazinului hidrografic

« Benzi de protectie in camp pentru
prevenirea scurgerii de la sursa

» Reducerea eroziunii eoliene prin
plantarea de copaci

RESTORATIONS

Fig.12 Exemplu: Harta zonelor de colec-

tare pentru Fontaine du Theil, Bretagne,

France (Source: IRSTEA)

- sageti albastre: curgerea apei in bazinul
hidrografic

« albastru: cursuri de apa mici / ochiuri de
apa

- verde: zone inierbate permanente

- harta topografica a campului

« rosu: structura zonelor de protectie
propuse pentru implementare

25



26

PREZENTAREA GENERALA A MASURILOR DE REDUCERE I
EXEMPLE DE ELABORERE A CELOR MAI BUNE PRACTICI AGRICOLE

Prezentarea masurilor de reducere

Structuri de retinere « Utilizarea teraselor la marginea cdm- Realizarea de zone umede artificiale

purilor « Construirea de fascine
+ Realizarea de rigole/canale cu vegetatie

Utilizarea corespunzatoare « Adaptarea calendarului de aplicare; « Adaptarea produsului si alegerea

a pesticidelor si fertilizantilor - Optimizarea calendarului sezonier normei

Optimizarea irigatiilor * Adaptarea tehnologiei de irigare; * Optimizarea calendarului de irigare si
a normei



Exemple: cum se dezvolta cele mai bune practici agricole

Eficienta masurilor nu poate fi estimata in general si depinde mult de situatiile spe-
cifice din cadrul bazinului hidrografic si camp. Ca principiu, apa trebuie mentinuta
in cdmp acolo unde este generata, cat mai mult posibil, acest principiu deter-
minand selectarea masurilor.

Pentru o strategie viabila de reducere a eroziunii, masurile trebuie alese tinand cont
de riscurile identificate in timpul procesului de diagnosticare. in cazul unor

riscuri minore sunt necesare mai putine masuri, iar in cazul unor riscuri mai mari
este necesara aplicarea tuturor masurilor disponibile. Trebuie luat in considerare
faptul ca aplicarea combinata a masurilor are un efect sinergetic de reducere (ex.
acoperirea solului sau metodele de prelucrare a solului). Aceste efecte nu sunt usor
de estimat, dar expertizele locale pot asigura aplicarea actiunilor posibile.

GBP trebuie realizat impreuna cu fermierul si consultantul, fiind bazat pe diagnosti-
carea campului si pe situatiile specifice. In Fig.13 se prezinta un exemplu, referitor
la modalitatea de alegere a unui set de masuri in vederea adoptarii recomandarilor
adaptate riscurilor, pentru o situatie data. Ca rezultat al dezvoltarii GBP, masurile
discutate si acceptate trebuie sa fie inscrise intr-un raport pentru a permite
monitorizarea succesului masurilor aplicate.

Fig. 13: Concept vizual despre modul de realizare al GBP, adaptat riscurilor, prin selectarea masurilor de

reducere adecvate

Risc mediu

Risc redus

Masuri generale
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Fig. 14. Exemple pentru definirea GBP in concordanta cu estimarea riscurilor de aparitie a scurgerii de suprafata si
eficienta masurilor

Categorii de masuri: Masuri generale Masuri de reducere pentru
risc foarte scazut

Controlul compactarii de suprafata
Controlul compactarii de adancime
Cresterea continutului de materie
organica

Utilizarea rotatiei culturilor (culturi de
primavara/ culturi de iarna)

Utilizarea tehnologiilor moderne,
adaptate sezonului si norma de irigare

Riscurile reduse necesita implementarea unui numar redus de masuri, riscurile mari necesita aplicarea majoritatii masurilor propuse.

(oo}



PREZENTAREA MASURILOR DE REDUCERE A EROZIUNII

Masuri de reducere a eroziunii cu

risc scazut
Administrarea cararilor tehnologice
Prelucrarea solului pe curba de nivel

Plantarea unei culturi robuste de
acoperire

Adaptarea programului de aplicare in
perioada optima

Masuri de reducere a eroziunii cu
risc mediu

Utilizarea biloanelor in camp
Reducerea intensitatii de prelucrare a
solului

Marirea suprafetelor marginale ale
parcelelor
Semanatul dublu in zonele de risc

Utilizarea de zone de protectie la mar-
ginea campurilor

Reducerea lungimii parcelelor utilizand
zone de protectie in camp

Utilizarea benzilor inierbate la capatul
parcelelor

Adaptarea substantelor PPP si alegerea

normei de solutie

Masuri de reducere a eroziunii cu
risc ridicat

Reducerea prelucrarii solului (no-tillage)

Culturi in benzi

Stabilirea zonelor de protectie in vai
Stabilirea zonelor de protectie
impadurite

Construirea de fascine

Realizarea de canale cu vegetatie
Realizarea de zone umede/lacuri
artificiale
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PACHET DE MASURI PENTRU REDUCEREA EROZIUNII
Masurile de reducere sunt prezentate in acest document pe
categorii:

Managementul solului

ogii de cultura

Zone de protectie sub forma de benzi vegetale

ri de retinere si dispersare a scurgerilor
Utilizarea corecta a substantelor fitosanitare

a

inainte de a se propune masurile de reducere trebuie
verificat daca acestea sunt adecvate pentru sistemul de
prelucrare a solului si de protectie a plantelor, utilizat de
fermier. Modificarea sistemului de prelucrare a solului si
de protectie a plantelor ar trebui sa ia in considerare toate
aspectele referitoare la: sol, clima, materiale, tehnologie,
buruieni, pesticide, productie, calitatea culturii si factorii
comerciali.

Cu eficienta
redusa
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Pentru a ajuta la alegerea celor mai potrivite masuri, eficienta
fiecarei masuri trebuie evaluata t{inand cont de:

Restrictiile de infiltrare a scurgerii de suprafata

Scurgerea in conditii de saturare

Scurgeri torentiale

Modul de implementare
Scara campului (F)
Scara bazinului hidrografic (C)

F/C

Eficienta masurilor de reducere a eroziunii a fost definita
luand in considerare cercetarile disponibile si cunostintele de
specialitate/evaluare.

Eficienta masurilor de reducere a eroziunii a fost simboliozata
utilizand un cod de culori.
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MANAGEMENTUL SOLULUI

Managementul solului are influenta asupra capacitatii de

infiltrare a apei in sol. Elementele cheie pentru cresterea

capacitatii de infiltrare includ:

 Reducerea compactdrii solului (de suprafata si de adan-
cime)

* Cresterea porozitatii solului (porii de retentie a apei,
structura)

Scopul acestor masuri este de a pastra apa in sol si de a

evita scurgerile la sursa.

Reducerea prelucrarii solului impreuna cu rotatia culturilor

si culturile de acoperire reprezinta cele trei practici princi-

1. Reducerea intensitatii de prelucrare a solului

Ce trebuie facut

Reducerea intensitatii de prelucrare a solului contribuie la o
imbunatdtire a continuitatii porilor in stratul de suprafata, ceea
ce imbunatateste infiltrarea apei. Reducerea intensitatii de
prelucrare determina si cresterea cantitatii de resturi vegetale
|asate pe suprafata solului, ceea ce determina incetinirea cur-
gerii la suprafata si reduce eroziunea cauzata de picaturile de
ploaie ce cad direct pe suprafata solului.

Cresterea numarului de rame din sol si a activitatii microbiene
are o influenta pozitiva asupra infiltrarii apei. Adaugarea
varului pe sol are un impact pozitiv asupra structurii solului si
asupra pH-ului acestuia. in consecinta, trebuie redusa intensi-
tatea de prelucrare a solului la inceputul noului sezon.

pale in agricultura conservativa. in situatia in care redu-
cerea prelucrarii solului este dificila sau nu este posibila,
toate celelalte masuri care ajuta la reducerea compactarii
solului sunt necesare. Traficul utilajelor pe camp trebuie
redus la minim pentru a evita, pe cat este posibil, compac-
tarea solului.

O analiza a parcelei si a situatiei la nivelul bazinului
hidrografic va ajuta la alegera masurilor de administrare a
solului in cazul terenurilor sensibile.
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Cum se face

Reducerea intensitatii de prelucrare poate fi inteleasa in
trei moduri diferite:

* Schimbarea sistemului de prelucrare a solului: trecerea
de la arat cu plugul la lucrari minime sau no-tillage;

« Utilizarea de masini cu consum redus de energie la
prelucrarea solului;

 Reducerea numarului de treceri;

* Reducerea vitezei de lucry;

« Inlocuirea utilajelor agricole cu organe actionate de la
priza de putere cu utilaje cu organe neactionate de la
priza de putere;
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Limitari

in cazul solurilor argiloase poate fi necesara o prelucrare
usoara pentru reducerea crapaturilor din sol formate peste
vara si pentru evitarea compactarii. in cazul gonflarii so-
lurilor argiloase, tehnologia no-tillage poate conduce la
scaderea capacitatii de infiltrare a solului. La solurile cu retea
de drenare artificiald, sunt necesare anumite lucrari pentru a
reduce curgerea apei prin stratul de suprafata catre canalele
de drenare via macropori si crapaturi formate in sol pe timpul
verii. Pentru implementarea sistemului no-tillage este necesar
sa fie luate in considerare problemele tehnice si economice
(timp si costuri). Deoarece modul de cultivare modifica
proprietatile solului, oricare ar fi modificarile aduse tehno-
logiei de cultura, acestea trebuie insotite de solutii tehnice
destinate sa optimizeze sistemul de cultivare.

Eficienta

Multe studii arata ca este nevoie de timp pentru ca schimba-
rea sistemului de prelucrare sa aiba un impact semnificativ
asupra miscarii i pastrarii apei in sol. Sunt necesari aproxi-
mativ 3 - 5 ani de aplicare a sistemului minim de lucrari sau
no-tillage pentru a se atinge toate efectele pozitive privitoare
la circulatia apei din sol. Eficienta lucrarilor adaptate reducerii
scurgerii/eroziunii este mare, in special daca riscurile sunt
cauzate de un management necorespunzator al solului. Un
management bun al solului poate reduce scurgerile cu pana
la 50%, iar eroziunea cu pana la 90 %.

Un sistem de prelucrare cu lucrari reduse tinde sa aiba o rata
scazuta de mineralizare a azotului organic legat, dar mai
importanta este cresterea ratei de denitrificare. in consecints,
transferul azotului poate fi redus semnificativ. O prelucrare
mai redusa a solului conduce la o crestere a biodiversitatii
acestuia si necesitd un consum de energie specifica mai
redus.

Fig. 15 - Sol argilos cu crapaturi
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2. Pregatirea unui pat germinativ cu bulgari mici (rugos)

Ce trebuie facut

Studiile arata ca un pat germinativ cu neregularitati si bulgari
mici (rugos) poate incetini scurgerea apei si creste infiltratia.
Bulgarii de sol lucreaza ca niste mici bariere si determina
cresterea infiltratiei apei in sol. Bulgarii pot de asemenea sa
contribuie si la reducerea actiunii picaturilor de ploaie, care
pot sa sparga agregatele fine de sol si sa reduca astfel capa-
citatea de infiltrare la suprafata solului.

Cum se face

Reducerea la minim a lucrarilor solului la pregatirea patului
germinativ. Nu este necesara tavalugirea terenului.

Realizarea unui teren bulgaros la lucrarea de arat, mai ales
cand pentru pregatirea patului germinativ se utilizeaza masini

Fig. 16 - Sol bulgaros ce reduce scurgerea de suprafata
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actionate de la priza de putere.

Daca se utilizeaza masini actionate de la priza de putere,
turatia rotorului trebuie sa fie cat mai mica, iar viteza de lucru
sa fie cat mai mare.

Pe solurile lutoase este recomandata utilizarea unui cultivator
pentru a se evita obtinerea unui pat germinativ prea fin.

Eficienta

Neregularitatile solului au un efect de reducere semnificativa
prin incetinirea curgerii apei si imbunatatirea infiltratiei.
Bulgarii de pamant reduc viteza de curgere a curentului de
apa.




3. Evitarea formarii crustei solului

Ce trebuie facut

in principal solurile cu continut ridicat de particule fine

(> 30%) sunt predispuse la formarea crustelor dupa ploi.
Crusta solului reduce capacitatea de infiltrare si prin urmare,
reprezinta o situatie cu risc ridicat de scurgere si eroziune.

Fig. 17 - A se evita formarea crustei
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Cum se face

in general, mentinerea unui continut ridicat de materie
organica in solul fertil imbunatateste agregarea si astfel
reduce tendinta de formare a crustei solului. Cresterea
cantitatii de reziduuri vegetale pe suprafata solului reduce
eroziunea produsa de spalarea ploilor si astfel, scade
formarea crustei. Lucrarile minime ale solului si sistemul fara
lucrari pot fi folosite pentru a reduce aceste doua procese

in sol. In cazul in care formarea crustei nu poate fi evitata,
aceasta trebuie sa fie distrusa mecanic.

Pentru a sparge crusta pot fi utilizate grapele sau
cultivatoarele.

Masurile ce ar trebui sa fie puse in aplicare se refera la
urmatoarele situatii:

« Solul sa nu fie prea umed;

« Folosirea pneurilor de joasa presiune sau reducerea
presiunii aerului in pneuri;

« La cerealele de toamng, la inceputul etapei de crestere ;
« La porumb (max. 8-10 frunze) sau la sfecla de zahar;

- De indata ce solul este acoperit de crusta se intervine cu
grapa sau cultivatorul.

Dupa recoltare, aratul se face cat mai repede, iar dacd
perioada intre culturi este lunga, se lasa resturile de plante sa
acopere terenul.

Eficienta

Evitarea tasarii suprafetei solului este o masura eficienta

de reducere a eroziunii datorita infiltrarii mai bune a apei.
Studiile realizate de exemplu in Franta (Epreville-ro-Roumois,
27, 2000-2001, Chambre d'Agriculture de I'Eure) au aratat

ca pe un camp cu miriste eroziunea datorata scurgerii este
de 13 ori mai mica decat pe un camp arat, fara vegetatie la
suprafata solului.



4. Evitarea compactarii solului

Ce trebuie facut

Compactarea solului (de exemplu, la arat — hardpan) poate

fi o bariera pentru infiltrarea apei si un motiv al scurgerii
subterane (infiltratiilor laterale sau scurgerea datorata solului
saturat). Compactarea subsolului poate fi observata cel mai
bine iarna prin monitorizarea campurilor cu zone de baltire.
De asemenea, anumite plante pot indica zone cu compactare
(de ex., Plantago spp., Polygonum aviculare, Equisetum spp.).
Este necesar un diagnostic aprofundat pentru a selecta cele
mai eficiente masuri de reducere a compactarii.

Cum se face

Evitarea lucrarilor de arat si recoltat atunci cand solul este
prea umed, mai ales dupa recoltarea tarzie a culturilor (ex.
sfecla de zahar, porumb etc.).
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Utilizati presiune scazuta in pneuri sau roti jumelate (duble)
pentru a preveni compactarea solului. Compactarea subso-
lului poate fi eliminata mecanic (cu scormonitorul atasat la

trupitd) sau prin cultivarea plantelor cu radacini adanci (ex.

oleaginoase, rapita etc).

Eficienta

Eficienta depinde de cat de mult poate fi crescuta capacitatea
de infiltrare a solului.

Recoltarea atunci cand solul este prea umed poate genera
compactare.

Fig. 18 — Recoltarea atunci cand solul este prea umed poate conduce la aparitia compactarii acestuia
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5. Gestionarea/amenajarea cararilor tehnologice

Ce trebuie facut

Cararile tehnologice sunt zone fara cultura pe unde agregate-
le se deplaseaza pentru erbicidarea sau fertilizarea culturilor.
Aceste urme (carari) sunt adaptate la dimensiunea masinii
pentru a asigura o lucrare de precizie. in timpul unui sezon,
agregatul se va deplasa pe cararile tehnologice de mai multe
ori, ceea ce are ca rezultat compactarea solului. Daca aceste
carari tehnologice sunt orientate in directia pantei ele vor
produce scurgerea apei si eroziunea solului.

Fig. 19 — Eroziune pe carari tehnologice
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Daca apa este adesea observata pe cararile tehnologice

(de exemplu, in timpul iernii), acest fapt indica probleme de
compactare (infiltrare redusa). Traficul controlat al utilajelor
agricole poate sa reduca deplasarile inutile pe cararile tehno-
logice, care sunt folosite mai multi ani. Acest lucru poate avea
avantaje in lucrarile de precizie, dar in cazul in care campul
este situat intr-o zona de risc pentru scurgere, aceste urme
batatorite se pot transforma in canale pentru apa si pot de-
termina eroziune, daca nu sunt amplasate corect.

Cum se face

- Evitati pregatirea patului germinativ atunci cand solul este
prea umed. Evitati aratul sau recoltarea atunci cand solul este
prea umed, in special la culturile recoltate tarziu (ex. sfecla de
zahar, porumb etc.).

« Reducerea presiunii in anvelope sau utilizarea rotilor duble
jumelate.

- Cararile tehnologice trebuie situate pe curba de nivel daca
este posibil (evitand efectul de canal). Aceasta poate fi dificil
de realizat, mai ales,daca sunt mai multe pante ce pot crea
riscul de rasturnare a agregatelor.

- Cararile tehnologice compactate pot fi prelucrate mecanic
cu organe de lucru specifice, pot fi acoperite cu plante sau
pot fi create obstacole care sa incetineasca scurgerea apei.
Aceste obstacole cresc si gradul de infiltrare a apei.

« Reorientarea cararilor tehnologice dupa fiecare sezon de
recoltare daca este posibil (reduce aparitia punctelor critice in
care compactarea este persistentad).

Eficienta

Pe terenurile in panta si pe cele cu ape de suprafata, ampla-
sarea corecta a cararilor tehnologice este o masura eficienta
de reducere a scurgerii de suprafata / eroziunii.



6. Crearea de diguri in camp (diguri de contur)

Ce trebuie facut

Un dig de contur este o bariera sau un mic baraj construit in
campurile agricole cu scopul de a retine apa si de a incetini

scurgerea acesteia pentru a permite o mai buna infiltrare in

sol.

Cum se face

» Digurile in camp trebuie facute dupa curba de nivel,
urmarind conturul pantei. Digurile trebuie sa fie amenajate
pentru a retine apa din scurgeri pentru a avea mai mult timp
sa se infiltreze. Aceste diguri se pot folosi in principal pe cam-
purile cu panta micd, astfel incat volumul de apa si presiunea
sa nu fie prea mari pentru a nu sparge peretii.

« Diguri mici amplasate intre biloane. In culturi precum car-
toful, digurile executate intre biloane s-au dovedit a fi bune
pentru a reduce scurgerea de suprafata. Sunt disponibile
masini speciale care realizeaza aceste diguri mici la pregatirea
terenului / intretinerea biloanelor. Digurile mici sunt

deosebit de importante atunci cand cultura nu acoperd
complet suprafata solului.

Eficienta

Utilizarea digurilor este o masura eficienta in cazul in care
panta nu este prea mare. Lungimea si inaltimea lor trebuie sa
fie adaptate debitului de apa scurs prin canale.

Fig. 20 — Diguri miciintre biloane
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7. Implementarea lucrarilor pe curba de nivel

Efectuarea lucrarilor agricole pe curba de nivel este o practica
mai comuna in America de Nord decat in Europa. Principalul
motiv pentru care aceasta practica este rareori folosita in
Europa este probabil dimensiunea mica a terenurilor, care
restrictioneaza punerea in aplicare a unei astfel de tehnici.
in cadrul lucrérilor agricole pe curba de nivel, in cultivarea
solului se urmareste conturul pantei pentru a redirectiona
scurgerea apei pe panta. Aceasta creeaza suprafete neregula-
te care actioneaza ca mici diguri ce reduc viteza de scurgere
a apei si cresterea infiltratiei.
Masinile de bilonat pot contribui la cresterea gradului de
neregularitate a terenului. Lucrarile agricole pe curba de nivel
sunt eficiente pe pante usoare spre medii, aproximativ zonele
cu panta uniforma cuprinsa intre 2-10%. Lungimea pantei ar
trebui sa fie mai mare de 35 m si sa nu depdaseasca 120 m.
(http://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_Documents/
nrs143_026017.pdf).

Ce trebuie facut / Cum se face

Sunt necesare echipamente speciale pentru a urmari curba
de nivel in timpul lucrarilor agricole. Este necesara investi-
garea cu atentie a terenului in ceea ce priveste pretabilitatea
acestuia la executarea lucrarilor pe curba de nivel (inclinarea
pantei uniformad, panta nu foarte mare) in contextul masinilor
agricole disponibile (tractor cu roti sau tractor pe senile,
echipamente GPS).

Eficienta

Studiile au aratat reducerea eroziunii in cazul deplasarii dupa
curba de nivel cu 10-50%, in comparatie cu aratura deal-vale.
Combinate cu alte masuri (ex. minim de lucrari ale solului)
lucrarile pe curba de nivel au condus la o reducere a eroziunii
cu 95% in comparatie cu metodele traditionale de lucrari ale
solului pe pante.

O metoda eficienta de lucrari pe panta este construirea de
terase pentru reducerea inclinatiei pantei, pentru a
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reduce debitul de apa pe panta si pentru a acumula apa in
sol. Aceste masuri necesita investitii mari pentru a forma
terasele destinate diverselor culturi.

Fig. 21 — Lucrari agricole pe curba de nivel



Tehnologii de cultura
Tehnologiile de cultura pot reduce in mod semnifica-
tiv riscul de scurgere si eroziune. Anumite culturi pot
Tmbunatati structura solului si stabilitatea. Obiectivele sunt
de a echilibra proprietatile fizico-chimice ale solului prin:
- rotatia adecvata a culturilor;
« cresterea infiltrarii apei prin utilizarea culturilor cu
radacina adanca (creste porozitatea solului);
* protectia suprafetei solului prin acoperirea acestu-
ia cu culturi verzi/materie organica, ce reduc eroziunea
provocata de stropii de ploaie;
« distributia culturilor pe suprafete mari de teren. Culturile
pot indeplini rolul de atenuare a vitezei de scurgere a apei
pe suprafata si pentru a minimiza scurgerea de suprafata
prin cresterea infiltrarii (culturi in benzi);

8. Optimizarea rotatiei culturilor

Rotatia culturilor este alternanta culturilor pe acelasi camp cu
scopul principal de mentinere a fertilitatii solului si pro-
ductivitatea culturii in timp. Rotatia prelungita a culturilor
(alternanta culturilor de toamna si primavard) este o masura
de reducere a bolilor si daunatorilor, deoarece este un ele-
ment major pentru implementarea managementului integrat
al daunatorilor. Rotatia culturilor nu trebuie vazuta numai la
scara parcelei, ci la scara de bazin hidrografic, in special in
zonele vulnerabile.

« distributia culturilor in bazinul hidrografic. O distributie
echilibrata a culturilor in bazinul hidrografic, de aseme-
nea reduce riscul ca un singur PPP sa intre in apele de
suprafata din cauza utilizarii mai putin intensive a bazinului
(de obicei, diferite PPP vor fi utilizate pe diferite culturi).

L R

Rotatia culturilor influenteaza in mare masura
continutul de materie organica in sol. Culturile ca sfecla de
zahar, cartofi si porumb siloz sunt recunoscute pentru redu-
cerea continutului de materie organica, in timp ce cerealele
paioase, oleaginoasele (rapita), porumbul pentru boabe, cul-
turile pentru masa verde si ingrasamintele organice conduc la
cresterea materiei organice. Materia organica imbunatateste
structura solului, agregarea acestuia si are o capacitate
mare de retinere a apei. De asemenea, creste activitatea
microbiologica si, prin urmare, degradarea PPP.

Optimizarea rotatiei culturilor are efect direct si indi-
rect asupra scurgerii de suprafata si eroziunii solului.
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Ce trebuie facut

Optimizarea rotatiei culturilor depinde de climat, conditiile
de sol, durata perioadei de vegetatie si indicatorii economici.
Gestionarea optima a continutului de substanta organica

in sol ar trebui sa fie principalul considerent pentru a defini
rotatia culturilor, care contribuie in acelasi timp la reducerea
scurgerii de suprafata si a eroziunii. In unele téri exista legi
pentru gestionarea cantitatii de materie organica din sol. in
plus, culturile diferd in capacitatea lor de a acoperi solul in
timpul perioadelor critice. Ar trebui sa fie preferate culturile
care ofera o acoperire densa cu plante a solului in perioada
cu risc de aparitie a scurgerii de suprafata.

Cum se face

Optimizarea rotatiei culturilor se face dupa o planificare
minutioasa. Alternanta intre culturi care ofera o buna
acoperire a solului (de ex. cerealele, rapita) pe terenurile cu
risc de aparitiei a scurgerii de suprafata si in perioadele cu
risc si care lasa resturi organice dupa recoltare pe suprafata
terenului. In zonele vulnerabile, rotatia culturilor ar trebui sa
fie discutata intre fermierii din acelasi bazin hidrografic.
Trebuie dezvoltate organizatii/structuri ale fermierilor, care
trebuie sa implementeze si sa planifice planul de optimizare a
rotatiei culturilor in aria bazinului hidrografic.

9. Implementarea culturilor in benzi (pe curba de nivel)

Cultivarea in benzi pe un teren intins este vazutd ca o masura
de reducere a dimensiunii parcelelor prin infiintarea unor
culturi diferite de cultura de baza. Cultivarea in benzi a
plantelor prasitoare de ex. cartofi, sfecla de zahar, porumb,
urmate de culturi de cdmp precum cereale, rapita sau altele,
creste infiltratia apei si retinerea sedimentelor. in zonele
semi-aride dupa o fasie de pamant necultivat urmeaza,
uneori, o fasie cultivata. Scopul principal al acestor benzi
necultivate este de a colecta si stoca apa in sol. Cultura in
benzi urmareste pe cat posibil curba de nivel si indeplineste
rolul de banda-tampon anuala.
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Eficienta

Culturile care acopera solul, pot reduce in timpul ploilor
scurgerile/eroziunea cu 50% pana la 90%, in functie de
succesiunea culturilor. Rotatia culturilor este eficienta daca
pajistile acopera partea de jos a pantelor.

Fig. 22 — Rotatia culturilor
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in ultimii ani si in Europa cAmpurile au crescut in dimensiune
si, prin urmare, este posibil sa se aplice astfel de masuri in
zonele unde suprafetele cultivate sunt mari si riscurile de
aparitie a scurgerii de suprafata/eroziunii sunt crescute.

Ce trebuie facut / Cum se face

impartirea parcelelor intinse, vulnerabile la scurgerea de
suprafata/eroziune prin infiintarea de culturi diferite dispuse
in benzi, de-a lungul curbelor de nivel. Cerintele si restrictiile
sunt in general comparabile cu cele mentionate in cadrul
tehnologiilor de cultura pe curba de nivel.



10. Culturile anuale de acoperire (culturi verzi)

Semanatul unei culturi intermediare dupa recoltatul culturii

de baza si semanatul urmatoarei culturi de baza, in vederea
protejarii terenului liber, este o masura foarte eficace de
atenuare a eroziunii. Alegerea culturii de acoperire depinde
de timpul disponibil de dezvoltare a vegetatiei, conditiile de
sol, umiditatea solului si cerintele impuse de cultura ce va fi
semanata.

Sistemele de culturi de acoperire reduc impactul precipitatiilor
si cresc nivelul de materie organica in sol, ceea ce
imbunatateste structura solului, reduce impactul stropilor si
mareste rezistenta solului la compactare.

Datorita imbunatatirii infiltrarii apei, aceasta poate reduce
indirect volumul de apa din scurgerea de suprafata. Culturile
de acoperire aduc de asemenea beneficii deoarece se reduc
pierderile de nutrienti in apa, iar azotul si fosfatul vor fi utilizate
de catre plante. Culturile de acoperire sunt mai usor de infiintat
n regiuni umede si sub-umede, unde precipitatiile sunt mai
bogate decat in regiunile semiaride, unde precipitatiile sunt
limitate. Discutati cu consultantul dumneavoastra care cultura
de acoperire s-ar potrivi cel mai bine in rotatia culturilor si in
regiunea dumneavoastrd pedo-climatica.

Trebuie luate in considerare optiunile de finantare si cerintele
legale, dac& sunt disponibile la nivel local. In Franta, de exem-
plu, culturile de acoperire sunt obligatorii in zonele vulnerabile
care fac obiectul Directivei azot.

Ce trebuie facut

Alegerea culturii de acoperire se stabileste in functie de
durata perioadei de vegetatie, cerintele patului germinativ,
momentul semanatului culturii urmatoare.

Efect mai bun se obtine in cazul in care cultura intermediara
de acoperire are o durata de vegetatie mai lunga. Urmatoarele
culturi sunt semanate direct in cultura de acoperire dupa desi-
care sau cultura de acoperire este incorporata in sol pentru a
permite semanatul;

in cazul in care cerintele patului germinativ pentru cultura
urmatoare sunt ridicate (ex. pat germinativ bine maruntit), o
cultura de acoperire cu perioada de vegetatie mai scurta ar

fi mai potrivita (ex. Phacelia). In acest caz efectul de atenuare
in primavara este in principal legat de materia organica, care
acopera suprafata solului

'_li.lc

Cum se face

- Conditiile de semanat pentru cultura de acoperire trebuie sa
permita infiintarea rapida a acesteia la desimea adecvata;

« Daca este posibil cultura se infiinteaza pe curba de nivel;

« Pot fi utilizate diferite tehnologii de cultura care vor fi
adaptate conditiilor locale si cerintelor de semanat;

« infiintarea culturilor de acoperire se poate face in moduri
diferite: ex. semanat ca si o cultura ascunsa sau dupa recolta-
re in miriste. De exemplu, dupa recoltarea porumbului siloz,
cultura de acoperire se poate infiinta;

« La eliminarea culturii de acoperire, inainte de semanatul
culturii de primavara, resturile vegetale ar trebui sa fie lasate
pe teren pentru a proteja solul.

Eficienta

Eficienta acestei masuri depinde de cat de bine este
dezvoltata cultura de acoperire in momentul in care au loc
precipitatiile. O cultura de acoperire bine dezvoltata va elimi-
na aproape in totalitate scurgerea de suprafata si eroziunea.
De exemplu, un studiu din Franta (Fresquiennes 2004-2005

— Chambre d'Agriculture 76, Franta) a aratat ca o cultura de
acoperire de mustar a scazut eroziunea cu un factor de 25, in
comparatie cu un teren liber (de la o pierdere de 1.000 kg sol
la o pierdere de sol de 40 kg).

Restrictii
Culturile de acoperire pot interfera cu cultura urmatoare
daca:
« Contactul samanta-sol necorespunzator al semintelor
urmatoarei culturi, daca resturile vegetale ale culturii de
acoperire afecteaza procesul de semanat (rasarire lenta si
inegala);
- Deficit de apa din sol: uscare lenta si incalzirea grea a
solului in primavara (rasarire intarziata);
« Efectul alelopatic al resturilor vegetale ale culturii de
acoperire;
- Cresterea cantitatii de germeni patogeni in sol;
* Cresterea numarului de insecte, melci sau al altor boli si
daunatori.
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11. Implementarea semanatului dublu

Ce trebuie facut
Desimea optima a recoltei este adaptata conditiilor locale,
dar la aparitia scurgerii de suprafata, o banda cu desime mai
mare intercalata in cultura poate reduce volumul de apa ce
se scurge pe suprafata terenului, fara sa fie necesara executia
unei benzi tampon (functioneaza ca o banda tampon
formata din culturi anuale).

Exemplu: cand semanatul cerealelor este realizat
in zona talvegului se dubleaza desimea de semanat fatd de
normal, care va reduce in mod semnificativ debitul de apa, iar
terenul va fi mai putin predispus la eroziune.

12. Infiintarea culturilor perene de acoperire in plantatii

Culturile perene de acoperire ofera avantajul de a proteja si
umbri solul, respectiv pentru a creste porozitatea solului. Acest
lucru incetineste fluxul de ap3, creste infiltratia apei si opreste
sedimentele rezultate din scurgerea de suprafata, astfel
reducand efectiv scurgerea si eroziunea.

Culturile perene de acoperire sunt de obicei infiintate odata

cu plantatia principala si sunt mentinute pe tot parcursul
existentei plantatiei (vie, livada etc.). infiintarea culturilor
perene de acoperire este recomandata in zonele in care
disponibilitatea apei nu este un factor limitativ.

in zonele aride, cultura perena de acoperire poate concura
pentru apa cu plantatia principala. in astfel de situatii speciile
perene de cultura trebuie selectate cu grija.

Ar putea fi necesar sa treceti la culturile anuale de acoperire ce
vor fi desicate la timp sau vor fi folosite ca materie organica de
protectie a solului (ex. paie, compost, altele). Cu toate acestea,
plantatiile situate in zonele deluroase fara culturi perene de
acoperire, prezinta adesea un risc foarte mare de scurgere de
suprafata si mai ales de eroziune.

Ce trebuie facut

- Alegeti cultura perena de acoperire potrivita pentru plantatia
din regiunea dumneavoastra, in functie de categoria de risc
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Cum se face

Semanatul dublu se face ca o banda pe curba de
nivel a pantei sau in talveg in completarea primei etape de
semanat. Amplasarea de benzi dublu-semanate urmeaza in
principiu aceeasi metodologie ca si la benzile tampon.

'_li.lo

indicata la diagnosticul zonei. Exemple de culturi verzi de
acoperire sunt ierburile sau amestecul de ierburi cu trifoi. Se
mentine cultura perena de acoperire in asa fel incat sa asigure
o buna acoperire a solului si pastrarea capacitatii de diminu-
are a scurgerii/eroziunii (rezistenta prin tulpini puternice). Se
infiinteaza cate o cultura de acoperire alternativ la cate doua
intervale si se investigheaza daca solul si conditiile de umidita-
te necesita masuri suplimentare ce restrictioneaza infiintarea
culturilor perene de acoperire.

- adaptarea recomandarilor la situatia locala.

Cum se face

Se infiinteaza cultura perena de acoperire intre randurile
plantatiei. intretinerea culturii perene de acoperire se face prin
cosire pentru a controla indltimea plantelor (10 — 15 cm).

in cazul in care cultura perend nu poate acoperi complet
suprafata solului se pot aduce materii organice suplimentare
pentru a acoperi solul.

Atunci cand se aleg culturile de acoperire se iau in
considerare si aspectele de biodiversitate. Culturile acoperi-
toare nu ar trebui sa interfereze cu aplicarile de PPP necesare
pentru continua inflorire (reducerea riscurilor pentru albine).



Fig. 23 — Banda inierbata / cultura de acoperire

13. Extinderea suprafetelor marginale ale parcelelor

Adesea directia de cultivare dupa linia de cea mai mare panta
nu poate fi schimbata din diverse motive. Avand in vedere
ca suprafetele ce marginesc parcelele sunt de obicei cultivate
pe o directie perpendiculara fata de restul terenului, aceasta
zona poate reprezenta o barierd pentru apele care se scurg
pe pante.

Eficienta

in zonele in care plantatiile sunt infiintate pe pante mici,
eficienta culturilor de acoperire de a reduce scurgerea de
suprafata poate ajunge la 100%. in zonele mai abrupte
eficienta poate ajunge numai la 50%. Astfel de situatii necesita
masuri suplimentare pentru reducerea riscului de scurgere/
eroziune. Este important ca inaltimea culturilor de acoperire sa
nu fie prea mare (< 25 cm) si ca tulpinile plantei sa fie suficient
de puternice pentru a rezista la actiunea apei de scurgere.

'_Il.lc

Ce trebuie facut

Semanati culturile pe suprafetele de teren ce marginesc
parcelele dupa curba de nivel. Se extind aceste suprafete de
teren daca terenul a fost dignosticat cu un risc mare de scur-
gere. Semanatul cu desime mare a suprafetelor ce marginesc
parcelele cultivate ar putea fi o solutie de atenuare a scurgerii
de suprafata (benzi tampon)

Cum se face

Determinati marimea suprafetei marginale a terenului cultivat
si desimea de semanat in functie de riscul de scurgere care a
fost determinat prin diagnosticare. Suprafata marginala a te-
renului cultivat poate fi extinsa pana cand panta devine prea
abrupta pentru a lucra in conditii de siguranta cu masinile
agricole.
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Barierele vegetale si dimensiunile lor

Consideratii generale

Bariera vegetala poate fi considerata ca fiind o infrastructura
zonala (este infiintata pentru mai multi ani).

Functiile barierei vegetale sunt:

« Asigura infiltrarea apei provenita din scurgerea superficiala;
« Incetineste scurgerea apei de suprafata prin utilizarea
vegetatiei adecvate si retine sedimentele;

« Asigura habitate pentru cresterea biodiversitati;

- Asigurd zone in care PPP nu sunt aplicate, reducand
tratamentele din vecinatatea apelor de suprafata in zonele
vulnerabile;

Bariera vegetala este destul de eficienta pentru retinerea se-
dimentelor si reducerea cantitatii totale de apa ce se scurge
de pe teren. Principalul scop al barierei vegetale este de a
opri scurgerile de pe parcelele cultivate aflate pe pante, prin
urmare pozitia lor in zona este cruciala.

Datorita complexitatii si variabilitatii factorilor ce controleaza
eficienta barierei vegetale, recomandarile pentru localiza-
rea si marimea zonelor tampon trebuie sa se bazeze pe un
diagnostic aprofundat. In aceasta sectiune sunt prezentate
doar recomandari generale. Pentru informatii suplimentare,
consultati brosura CORPEN: referinta engleza
(www.TOPPS-life.org).

Metodele punctuale de multe ori trebuie evitate pen-
tru ca transfera problema de pe un teren la cel din
vecinatatea acestuia sau direct in cursul de apa.
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a) Amplasarea barierelor vegetale si marimea lor

Bariera vegetala poate avea diferite marimi, in functie de
obiectivele impuse, de caracteristicile solului si ale zonei si de
interactiunea cu alte masuri de diminuare a eroziunii.

La pozitionarea barierei de protectie vegetala trebuie sa se

ia in considerare regimul de curgere al apei de suprafata din
zona respectiva: bariera vegetala ar trebui sa fie de preferinta
situata aproape de zona de formare a scurgerii superficiale
(ideal ar fi inainte de concentrarea fluxului de apa ce provine
din scurgerea superficiald), in zona de amonte.

Scurgerea de suprafata este initial difuza in amonte, dar in
timp ce se scurge pe panta tinde sa formeze torenti (care de
multe ori se acumuleaza intr-o vale/albie).

Pozitionarea corecta a barierei vegetale in bazinul
hidrografic este de obicei mult mai importanta decat latimea
sa. O bariera vegetala cu scopul principal de a opri erodarea
solului poate fi mai micd decat o zona de protectie care are
ca scop oprirea scurgerilor de apa ce contin poluanti diluati.
Alti parametri, precum permeabilitatea solului, saturatia
solului, lungimea pantei si caracteristicile zonei de scurgere
pot fi luati in considerare. In zonele si in momentele in care
terenurile sunt inundate, eficienta barierei vegetale inierbate
este in general scazuta, deoarece barierele vegetale situate
pe un sol saturat nu pot capta scurgerea superficiala prin
infiltrare. Acest aspect trebuie avut in vedere in cazul bariere-
lor vegetale riverane predispuse la inundatii fata de barierele
vegetale situate pe pante.



Sunt necesare diverse tipuri de bariere vegetale pentru
diferite scenarii de scurgere a apei:

1. Barierele de pe parcele, utilizate pentru a limita o panta
lunga pe un teren cultivat;

2: Bariera situatd la marginea campului pentru a proteja un
drum (este o cale posibila de scurgere a apei);

3: Barierd situata la coltul unui teren in panta, acolo unde apa
se poate acumula;

4: Talveg inierbat, pentru a reduce viteza de curgere a apei.,
5: Bariera vegetala din iarba cu suprafata mare (lunca
nierbatad), utilizata pentru a intercepta, dispersa si infiltra apa
torentiala provenita de pe pante si albii.

6: Bariere riverane: benzi inierbate intre marginea terenului

si cursul de apa, pentru a intercepta scurgerile difuze de pe
terenurile in panta (Sursa: CORPEN/IRSTERA modificat.)

Fig. 24 — Bazin hidrografic

45



intretinerea si ingrijirea barierelor vegetale

Se pot infiinta diferite tipuri de bariere vegetale:

« Suprafete inierbate

« Perdele vegetale

* Mixt (perdele vegetale si suprafete inierbate)

« Paduri de lunca

« Pajisti (fanete)

Infiltrarea apei este mai buna in zonele plantate cu vegetatie
lemnoasa din cauza sistemului radicular mai dezvoltat.
Vegetatia formata din ierburi cu desime mai mare este mai
eficienta pentru reducerea vitezei curentului de apa si
permite retinerea particulelor de sol provenite din eroziune.
Utilizarea ambelor sisteme oferd avantaje celor doua

tipuri de vegetatie. Ca un efect secundar, vegetatia deasa,
imbunatateste degradarea PPP in sol prin acumularea
materiei organice care stimuleaza activitatea microbiana.
Selectia speciilor de plante pentru bariera vegetala trebuie
sd ia in considerare cerintele locale si nu pot fi generalizate.
Speciile de plante selectionate pot asigura de asemenea flora
pentru albine sau furaje pentru animale.
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b) Barierele vegetale trebuie sa fie intretinute si ingrijite
pentru a ramane functionale

Starea suprafatei terenului din zona barierelor vegetale este
importanta pentru a retine particulele de sol transportate

de apa rezultata din scurgerea de suprafata. Pentru barierele
nierbate este necesara o cosire regulata a ierbii.

Tnéltimea medie a ierbii ar trebui sa fie in jur de 10 cm, iar
fnaltimea maxima nu trebuie sa depaseasca 25 cm pentru a
mentine tulpinile verticale. In cazul in care iarba este l3sata
sa creasca mai mare, aceasta va fi culcata de curentul de apa,
deci bariera vegetala va avea o eficienta redusa la reducerea
vitezei de curgere a apei si retinerea sedimentelor. Ca un mi-
nim, cositul o data pe an este necesar, dar cu respectarea pe-
rioadelor de reproducere a pasarilor, precum si a perioadelor
de inflorire/semanat a plantelor furajere. Masinile de cosit ar
trebui echipate cu sisteme de avertizare pentru protejarea
faunei salbatice.

Esentiala pentru eficienta barierei vegetale este, de aseme-
nea, evitarea tuturor proceselor care scad infiltrarea apei

in sol. Prin urmare, compactarea trebuie sa fie evitata prin
limitarea traficului cu utilaje la minimum posibil. Barierele ve-
getale nu trebuie utilizate pentru circulatia masinilor pe teren.
Utilizarea barierelor ca pasune pentru animale este posibila,
dar pasunatul cu animale mari poate provoca, de asemenea,
compactarea solului. in acest sens, contaminarea apelor

de suprafata cu substante nutritive suplimentare si microbi
patogeni proveniti din materiile fecale trebuie sa fie luate in
considerare.

Eficienta infiltrarii apei in zona barierei vegetale este redusa
de sedimentele de sol acumulate pe suprafata terenului prin
inchiderea porilor solului, proces care conduce la cresterea
volumului de apa pe suprafata respectiva. Prin urmare

este necesara o indepartare periodica a sedimentelor sau
imprastierea lor. Se poate interveni cu lucrari specifice de
nivelare a suprafetei terenului.

Barierele vegetale nu trebuie sa fie fertilizate sau tratate cu
PPP daca nu este esential pentru intretinerea culturii plantei:
acest lucru este valabil mai ales pentru barierele vegetale
riverane, in cazul carora este posibila o scurgere rapida a apei
in cursul de apa adiacent.



c) Eficienta si restrictii

O analiza a studiilor stiintifice arata o mare variabilitate in
eficacitatea barierelor vegetale, sugerand cd o gama larga
de factori fizici, chimici si biologici sunt implicati in eficienta
utilizarii barierelor vegetale inierbate.

Barierele vegetale riverane sunt mijloace eficiente de
atenuare a intrarii PPP in apele de suprafata.

Astfel, eficienta variaza intre 50% si aproape 100% in functie
de capacitatea de infiltrare a terenului (in functie de textura
si structura solului), umiditatea initiala a solului in stratul de
suprafata, capacitatea de retinere a particulelor de sol,
caracterul ploilor si latimea suprafetei inierbate.

Cu toate acestea, trei factori pot fi de obicei responsabili
pentru eficienta scazuta a barierei vegetale:

» Umiditatea solului: daca solul devine saturat acest lucru va
avea un impact negativ asupra capacitatilor de infiltrare, in
ciuda efectelor pozitive de retinere date de vegetatie. in acest
caz, eficienta barierei vegetale de retentie a apei de scurgere
este redusa in mod substantial. Acest fenomen este deosebit
de relevant pentru zonele tampon riverane, care sunt
aproape de apele de suprafata si atunci cand nivelul apei
freatice este aproape de suprafata terenului

» Compactarea solului: daca solul din zona barierei vegetale
este compactat de trecerea frecventa cu masinile agricole
sau de circulatia animalelor, porozitatea acestuia se reduce,
rezultand o capacitate redusa de retinere a apei

- Sedimentele depozitate in zona inierbata pot conduce la
disfunctionalitati in timpul ploilor repetate din cauza inchide-
rii porilor solului si dezvoltarea cailor de scurgere a curentilor
de apa.

d) Alte efecte pozitive
Barierele vegetale pot avea diverse alte functii in cadrul unui
bazin hidrografic:

«in general, reducerea eroziunii in zona si deci reducerea
fnnamolirii, reducerea de nutrienti (fosfor, azot) din apele de
suprafata, evitandu-se astfel eutrofizarea cursului apei;

« Asigura habitate pentru specii cheie si, in general condu-
ce la cresterea biodiversitatii in zonele respective;

- Cresterea conectivitatii ecosistemului din zonele res-
pective prin asigurarea conditiilor de viata si a coridoarelor
necesare speciilor din zong;

« Contribuie la diversitatea zonei si prezinta atractivitate
din punct de vedere turistic.

Masurile descrise in capitolele urmatoare vor avea ca

subiect barierele vegetale, care difera prin locatia lor,
marime si compozitie, efectele lor fiind similare pentru toate
categoriile de bariere.
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14. infiintarea si intretinerea barierelor vegetale

Ce trebuie facut

Pe terenurile agricole barierele vegetale pot fi foarte eficiente
deoarece acestea permit infiltrarea apei provenita din scur-
gerile din zonele de deal in sol, atunci cand cantitatea de apa
este relativ redusa. Comparativ cu barierele vegetale riverane,
care pot fi uneori inundate si se confrunta adesea cu dezvol-
tarea curentilor de apa, barierele situate pe parcelele agricole
au o capacitate de infiltrare mai mare si pot fi mai eficiente in
a opri scurgerile superficiale aproape de sursa de formare.
De obicei aceste bariere sunt infiintate ca suprafete perma-
nent inierbate sau perdele vegetale.

Fig. 25 — Bariere vegetale
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Cum se face

Localizarea si dimensionarea barierei este facuta avand in
vedere diagnosticul specific pentru terenul respectiv, asociat
cu obiectivele de reducere a eroziunii.

F/C

Barierele vegetale de pe terenurile agricole ar trebui sa urme-
ze cat mai mult posibil curbele de nivel ale pantei si trebuie
pozitionate astfel incat sa nu permitd dezvoltarea torentilor
(mai degraba pe pante uniforme si nu in albie).

in zona barierei vegetale trebuie evitate canalele (de exemplu
cararile tehnologice sau urmele agregatelor agricole).
Barierele vegetale de pe terenuri pot fi amenajate ca zone
inierbate sau perdele vegetale, depinzand si de functiile su-
plimentare pe care acestea le pot indeplini (scut pentru vant,
biodiversitate etc.)

Speciile alese pentru plantare trebuie:

« sa faca parte din vegetatia naturala, non-invazivg;

« se se adapteze la conditiile locale (de exemplu, sa reziste
secetei sau inundatiilor);

* sa aiba frunze rigide pentru a rezista curentului de apa,
reducand astfel viteza de scurgere a apei;

« sa dezvolte o vegetatie deasa in vederea acoperirii
suprafetei respective;

Eficienta
Barierele vegetale de pe terenuri pot mari timpul de lucru
necesar intretinerii culturii pe un teren pe care directia
culturii este predominant de-a lungul pantei. Barierele sunt
eficiente pentru retinerea scurgerilor superficiale pe
terenuri. Cu toate acestea, daca un curent de apa de
scurgere cu debit mare ajunge la aceste bariere, de obicei,
trece rapid peste acestea. Prin urmare, prevenirea scur-
gerilor torentiale pe terenuri are prioritate maxima (de
ex. asigurarea cararilor tehnologice, aratul pe curba de
nivel etc.). Uneori, in cazul aparitiei unei scurgeri torentiale
inevitabile, o brazda adanca intre terenul cultivat si bariera
vegetala poate servi ca o structura de evacuare a apei
provenita din scurgere.



15. Infiintarea si intretinerea barierelor vegetale de margine

Barierele vegetale de margine sunt situate la partea de jos a
terenurilor in pantd, adesea separa un teren de altul sau de
un drum. Functiile acestor bariere sunt sa asigure infiltrarea
apei in sol, de a opri sedimentele din scurgerea de suprafata
fnainte ca apa de pe versanti sd ajunga la un drum sau pe
terenul cultivat situat mai jos.

Ce trebuie facut

Localizarea si dimensionarea barierei este facuta
avand in vedere diagnosticul specific pentru terenul respectiv
asociat cu obiectivele de reducere a eroziunii.

Barierele vegetale de margine pot fi foarte eficien-
te, deoarece acestea permit infiltrarea apei provenita de pe
versanti in sol, atunci cand debitul apei de scurgere este rela-
tiv mic. in comparatie cu barierele vegetale riverane, care pot
fi inundate uneori si se confrunta adesea cu un debit mare de
apa, barierele de margine au capacitate mai mare de a permi-
te infiltrarea apei si pot fi mai eficiente in ceea ce priveste
scurgerile difuze. De obicei aceste bariere sunt infiintate ca
suprafete inierbate sau perdele de protectie.

Cum se face

Localizarea si dimensionarea barierei este facuta
avand in vedere diagnosticul specific pentru terenul respectiv,
asociat cu obiectivele de reducere a eroziunii.

In zona barierei vegetale trebuie evitate canalele (de
exemplu cararile tehnologice sau urmele agregatelor
agricole).

Barierele vegetale de pe terenuri pot fi amenajate ca
zone inierbate sau perdele vegetale, depinzand si de functiile
suplimentare pe care acestea le pot indeplini (scut pentru
vant, biodiversitate etc.)

Speciile alese pentru plantare trebuie:

- sa facd parte din vegetatia naturald, non-invaziva;

* se se adapteze la conditiile locale (de exemplu, sa reziste
secetei sau inundatiilor);

* sa aiba frunze rigide pentru a rezista curentului de apa,
reducand astfel viteza de scurgere a apei;

'_Il.lc

« sa dezvolte o vegetatie deasa in vederea acoperirii
suprafetei respective.

Daca sedimentele se acumuleaza pe suprafata
terenului, acestea vor fi imprastiate pe toata suprafata sau
vor fi indepartate si imprastiate pe terenul din aval.

F/C

Eficienta si restrictii

Barierele vegetale de margine sunt eficiente pentru
oprirea scurgerilor difuze de pe terenurile agricole. Cu toate
acestea, daca un debit mare de scurgere ajunge la aceste
zone tampon, de obicei trece rapid peste acestea. Prin urma-
re, prevenirea scurgerilor torentiale pe parcele are prioritate
maxima (de ex. gestionarea cararilor tehnologice, aratul pe
curba de nivel, etc). Uneori, in cazul aparitiei unei scurgeri
torentiale inevitabile, trebuie avuta in vedere imprastierea
sedimentelor sau trebuie luate alte masuri de diminuare a
scurgerii in amonte.

Fig. 26 — intretinerea barierelor vegetale
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16. Stabilirea si intretinerea barierelor vegetale riverane

Barierele vegetale riverane sunt zone tampon amenajate

sau neamenajate, situate de-a lungul cursurilor de apa sau

a canalelor de apa. Functiile acestor zone tampon sunt de a
preveni scurgerile similare cu situatiile mentionate mai sus:
acestea reduc scurgerile prin infiltrarea apei in sol, retinerea
sedimentelor si reducerea vitezei de scurgere a apei.

in plus, barierele riverane sunt masuri eficiente de atenuare

a intrarilor de substante vehiculate de vant (ex. rezultate prin
deriva PPP sau praf) in cursurile de apa. Acest efect poate fi
chiar marit daca pe suprafata respectiva sunt realizate perde-
le de protectie sau se planteaza vegetatie lemnoasa (arbusti,
arbori).

Barierele riverane sunt reglementate in unele tari din UE.
Latimea benzii tampon riverane necesara variaza semnificativ
de la tara la tara pe baza reglementarilor impuse. Barierele
riverane pot sprijini obiective de mediu suplimentare: de ex.
reducerea poluarii cu substante nutritive, PPP, sedimente si
microbi patogeni.

a. stabilizarea malurilor;

b. imbunatatirea conditiilor ecologice ale cursului apei (asigu-
rarea hranei, umbrirea apei);

c. cresterea biodiversitati;

d. contribuie la conectivitatea ecosistemului (coridoare verzi
in sprijinul diversitatii bazinului hidrografic).

Studiile arata ca cele mai multe dintre scurgerile de apa
provin din scurgerile din afluentii mici din bazinul superior al
raului (afluenti de gradul 1 sau 2, definiti prin metoda Strah-
ler; a se vedea Fig. 12). Prin urmare, ar trebui sa se acorde o
prioritate mare protectiei acestor categorii de afluenti prin
intermediul barierelor riverane. Protectia afluentilor de grad
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superior apartinand retelei hidrografice (de gradul 3 si mai
mare) cu bariere riverane va avea doar un efect limitat asupra
calitatii apei de pe intregul curs de apa, dar poate fi destul de
important pentru a atinge alte obiective de conservare (a se
vedea mai sus).

F/C

Ce trebuie facut

Ca un prim pas toate obiectivele de protectie a unei bariere
vegetale riverane trebuie sa fie definite.

Diagnosticul riscului de aparitie a scurgerii de suprafata la
nivelul bazinului hidrografic si la nivelul terenului trebu-

ie sa sugereze latimea minima necesara a barierei pentru
atenuarea scurgerilor in apa raului. Daca din aceasta analiza
rezulta o latime prea mare a barierei, se pot asocia mai
multe bariere/masuri ce trebuie luate in considerare pentru
a optimiza eficienta zonei de protectie si cerintele impuse de
productia agricola. Vegetatia de pe bariera vegetala trebuie
sa fie adaptata obiectivelor de protectie impuse: vegetatie
anuald, perena sau mixta (iarba, arbusti, perdele de protectie
sau arbori).

Cum se face

Canalele mai mici /santuri (permanente sau nepermanente)
sunt adesea doar protejate de bariere vegetale inierbate, in
timp ce pentru paraiele mai mari si rauri vegetatia lemnoasa
devine mai importanta, pentru a atinge toate obiectivele de
protectie.

Localizati si dimensionati bariera inierbata in urma diagnosti-
cului facut pentru terenul respectiv si in legatura cu obiectivul
de reducere a eroziunii. In zona barierei vegetale trebuie
evitate canalele (de exemplu cararile tehnologice sau urmele
agregatelor agricole).



Speciile alese pentru plantare trebuie:

« sa faca parte din vegetatia naturala, non-invaziva;

* sa se adapteze la conditiile locale (de exemplu, sa reziste
secetei sau inundatiilor);

* sa aiba frunze rigide pentru a rezista curentului de apa,
reducand astfel viteza de scurgere a ape;j;

- sa dezvolte o vegetatie deasa in vederea acoperirii
suprafetei respective.

Zonele tampon riverane nu trebuie:

« fertilizate;

« tratate cu PPP;

« folosite ca drumuri pentru masinile agricole.

Daca se acumuleaza sedimente pe bariera de protectie,
imprastiati sedimentele pe suprafata de protectie sau
indepartati sedimentele prin distribuirea lor pe pantele din
zona.

Fig. 27 — Bariera vegetala riverana inierbata

Eficienta si restrictii

Solurile pe care se gasesc barierele vegetale riverane sunt
adeseori influentate de apa din canalele adiacente (afluenti) si
prin urmare sunt saturate. in astfel de conditii zonele tampon
nu sunt eficiente in atenuarea scurgerii si ar trebui luata in
considerare infiintarea unor bariere suplimentare pe terenuri-
le din amonte.

Un diagnostic aprofundat este necesar pentru a evalua
eficienta unei bariere vegetale riverane. Cu toate acestea, ba-
riera riverana actioneaza ca o linie de ,ultima aparare” impo-
triva scurgerilor si a poluantilor purtati de vant si prin urmare
o latime minima a zonei tampon riverane (ex. 2 m) trebuie

sa fie prevazutd in vederea protectiei apelor curgatoare de
suprafata.

Fig. 28 — Clasificarea Strahler pentru un bazin hidrografic
(1- paraie mici, 2 — urmatorul curs de apa mai mare etc.)
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17. infiintarea si intretinerea barierelor vegetale pe talveg

Ce trebuie facut
Se realizeaza un diagnostic pentru determinarea riscurilor
pentru situatia dumneavoastra specifica.

Talvegul este definit ca fiind locul in care doud pante diferite
ajung sa determine impreuna o structura liniara in cadrul
unui bazin hidrografic (vale care seaca, canal). Talvegul poate
colecta apa de pe pantele adiacente in timpul ploilor, ceea ce
poate duce la acumularea unor debite mari de apa (liniare)
in bazinul hidrografic. Talvegul poate fi adesea punctul de
plecare al unei eroziuni intense/namoloase.

O masura eficienta pentru reducerea scurgerilor/eroziunii
este de a acoperi suprafata adiacenta talvegului, in lungul
acestuia, cu plante ierboase, iar in situatii cu risc ridicat ar
trebui sa fie plantate perdele de protectie suplimentare pe
intreaga albie pentru a creste eficienta barierei.

-‘",&'ﬂ

Fig. 29 - Talveg de-a lungul unui camp
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Cum se face

Localizati si dimensionati bariera vegetala in functie de
diagnosticul facut pentru campul specific. Luati in considerare
alegerea plantelor adaptate situatiei, desimea lor si cerintele
de intretinere.

Barierele vegetale situate pe albiile largi (ex. pajisti) sunt
necesare in situatiile in care riscul de scurgere/eroziune este
ridicat si cantitatile mari de apa de pe pantele adiacente
rezultate din precipitatii ajung in zona albiei. Astfel de bariere
vegetale sau pajisti dispuse pe albie sunt utile pentru dis-
persarea apei din scurgerea de suprafata, oferind conditii
bune pentru infiltrarea unor cantitati mari de apa. Plantarea
perdelelor de protectie pe aceste albii inierbate va creste
eficienta infiltrarii apei.

Restrictii

Barierele vegetale de pe albii delimiteaza terenul, rezultand
suprafete de diverse forme, care nu sunt potrivite pentru
lucrarile cu masinile agricole. Prin urmare, poate creste durata
de lucru la cultivarea acestor terenuri.



18. Infiintarea si intretinerea perdelelor vegetale de protectie

Perdelele vegetale de protectie situate de-a lungul cursuri-
lor de apa sau pe versantii bazinului hidrografic pot oferi o
multime de beneficii pentru mediu. Ele sunt eficiente pentru
protectia impotriva vanturilor, pentru imbunatatirea mi-
croclimatului, stabilizarea malului si ofera habitate pentru
fauna salbatica. Perdelele de protectie au functii agronomice
importante ca infiltrarea apei de scurgere de pe campurile
agricole, retinerea particulelor de sol rezultate din eroziune
(reducerea iesirilor de substante nutritive si PPP) si intercep-
tarea poluantilor vehiculati de vant (ex. deriva tratamentelor,
particule de sol antrenate de vant). Perdelele de protectie
sunt adesea compatibile cu organizarea mediului la nivel re-
gional/de stat si astfel pot fi subiectul unor posibile finantari
suplimentare.

2.::4".

Fig. 30 — Perdele forestiere de protectie
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Barierele cu vegetatie perena dezvolta un sistem de radacini
mai adanci decat cele care sunt numai inierbate si astfel
deseori pot crea conditii mai bune de infiltrare a apei.
Barierele cu vegetatie perena sunt, in general, destul de
eficiente pentru a atenua scurgerile si eroziunea, fiind mai
eficiente pentru scurgerea difuza decat pentru scurgerile
puternice. Prin urmare, acestea sunt cele mai eficiente atunci
cand sunt plasate pe partea superioara a pantei, mai degraba
decat in avalul bazinului hidrografic. Aceste masuri au
eficienta in zonele complexe din punctul de vedere al
caracteristicilor solurilor sau configuratiei terenului si in spe-
cial pe solurile nisipoase si maloase susceptibile de eroziune.

F/C

Ce trebuie facut

infiintarea perdelelor de protectie trebuie sa se bazeze pe o
analiza atenta a conditiilor locale si pe principalele obiective
pe care bariera vegetala ar trebui sa le atinga. Aceasta analiza
stabileste selectarea speciilor de arbusti si iarba, precum si
latimea zonei tampon necesara, care la randul ei influenteaza
necesarul de lucrari de intretinere. Eficienta perdelelor de
protectie pentru atenuarea derivei rezultate din efectuarea
tratamentelor fitosanitare depinde de speciile plantate,
desimea lor, marimea frunzelor si modul de crestere.
Perdelele de protectie ar trebui plantate de-a lungul bazi-
nului hidrografic pe curbele de nivel, ele fiind sustinute de
zone inguste de iarba (minim 2 m), crescandu-le eficienta de
reducere a scurgerii in comparatie cu un singur tip de bariera
vegetald. Perdeaua de protectie trebuie plantata in mijlocul
zonei Tnierbate si nu pe o parte a ei.

Perdelele de protectie trebuie sa fie plantate suficient de des
pentru a asigura retentia de apa si pentru a deveni un scut
de protectie impotriva vantului (cu o distanta intre speciile
lemnoase de 0,5-1 m). La selectia speciilor plantate trebuie
sa se tina cont de posibilitatea de asigurare a hranei pentru
fauna salbatica (culturile agricole nu ofera hrana tot anul) si
specia aleasa nu trebuie sa aiba un impact prea mare asupra
culturilor agricole (de exemplu, plante gazda pentru boli/
daunatori).
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Cum se face

Perdelele de protectie ar trebui plantate de-a lungul bazi-
nului hidrografic pe curbele de nivel, ele fiind sustinute de
zone inguste de iarba (minim 2 m), crescandu-le eficienta de
reducere a scurgerii in comparatie cu un singur tip de bariera
vegetald. Perdeaua de protectie trebuie plantata in mijlocul
zonei inierbate si nu pe o parte a ei.

Perdelele de protectie trebuie sa fie plantate suficient de des
pentru a asigura retentia de apa si pentru a deveni un scut
de protectie impotriva vantului (cu o distanta intre speciile
lemnoase de 0,5-1 m). La selectia speciilor plantate trebuie
sa se tina cont de posibilitatea de asigurare a hranei pentru
fauna salbatica (culturile agricole nu ofera hrana tot anul) si
specia aleasa nu trebuie sa aiba un impact prea mare asupra
culturilor agricole (de exemplu, plante gazda pentru boli/
daunatori).

19. Intretinerea zonelor impadurite

Zonele impadurite pot fi eficiente pentru asigurarea infiltrarii
apelor din scurgerea de pe terenuri, oprirea particulelor de
sol erodate (reducerea transportului de nutrienti si PPP) si
interceptarea poluantilor vehiculati de vant (ex. deriva trata-
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Restrictii

Plantarea perdelelor de protectie precum si micsorarea
suprafetei agricole va creste timpul de lucru necesar cultivarii
terenului respectiv, motiv pentru care fermierii ce lucreaza
suprafete la scara mare vor fi reticenti. La cele mai multe
ferme, infiintarea perdelelor de protectie se face in mai multi
ani pentru a se adapta la tehnologiile fermelor si capacitatea
de lucru. Perdelele de protectie necesita eforturi semnifica-
tive pentru intretinerea lor.

LR

mentelor, particule de sol erodate de vant). Ca si perdelele
de protectie, zonele impadurite ofera beneficii suplimentare
mediului din zonele agricole: ele servesc ca protectie impo-
triva vanturilor, imbunatatirea microclimatului, stabilizarea
malurilor si ofera habitate pentru fauna salbatica.

Zonele impadurite sunt de obicei destul de eficiente pentru
a limita scurgerile datorita dimensiunii lor (> 10 m latime) si
capacitatea de infiltrare a solurilor mai mare decat pentru
solurile cultivate. insa, crearea de zone impadurite necesita o
investitie initiala mare si presupune cheltuieli de intretinere
continue, care sunt partial recuperate atunci cand lemnul
poate fi recoltat.

F/C

Fig. 31 — intretinerea perdelelor forestiere



Ce trebuie facut

Zonele impadurite sunt fie paduri naturale ramase si care
indeplinesc rolul de bariere vegetale, fie ele sunt special plan-
tate din motive ecologice sau economice. Este un subiect de
interes pentru consultantii locali deoarece zonele impadurite
asigura multiple beneficii in zona si pot fi eligibile pentru
acordarea de fonduri prin diferite programe agro-ecologice.
Selectarea speciilor depinde de scopul principal al zonei
fmpadurite (Se pune accent asupra biodiversitatii?, Productia
de lemn de nalta calitate?, Productia de lemn de calitate
scazuta cu investitii mici?)

20. Amenajarea cailor de acces la terenurile agricole

Ce trebuie facut

Caile de acces la terenurile agricole sunt posibile suprafete
de scurgere a apei din zona sau sunt locuri de unde se poate
forma curentul de apé. In special la baza pantelor, acestea
trebuie atent amenajate pentru a preveni formarea scurgeri-
lor liniare. in zona accesului masinilor agricole, compactarea
solului se poate reduce utilizdnd un strat de pietris grosier
dispus pe sol. Caile de acces la camp ar trebui sa fie inierbate
folosind o specie de iarba robusta.

Cum se face

Zonele impadurite ar trebui infiintate pe pante abrupte sau

la baza pantelor de-a lungul raurilor. Daca se poate, tre-

buie evitata aparitia canalelor de scurgere a apei prin zona
impadurita.

Apelati la serviciile de consultanta silvica locala/regionala
pentru recomandari privitoare la modalitatile de infiintare si
intretinere a zonelor impadurite pentru a avea beneficii supli-
mentare si a reduce scurgerile de suprafata din zona.

'_ll.lc

Cum se face

Utilizati pietris cu granulatie mare pentru acoperirea ur-
melor lasate de rotile masinilor agricole, in vederea cresterii
rezistentei terenului. Dupa aceea, semanati o specie de iarba
robustd, care este adanc inradacinata, toleranta in raport cu
sedimentele si rezistenta la trafic. Crearea urmelor de roti
netede si inguste pe calea de acces ar trebui evitata, deoare-
ce acestea pot indeplini rolul de rigole de scurgere a apei de
pe teren.
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Structuri de retentie si drenare

Structurile de retentie si drenare sunt construite in bazinul hidrografic pentru a limita debitul mare de apa rezultata din scurge-
rea de suprafata. Daca diminuarea scurgerii la sursa este putin probabild, constructia structurilor de drenare poate fi o optiune
pentru a retine apa in cadrul unui bazin hidrografic. Se analizeaza costurile de realizare a acestor solutji ,sfarsit-de-conducta”

in comparatie cu costurile necesare pentru schimbarea practicilor existente de utilizare a terenurilor pentru a realiza atenuarea

scurgerilor la sursa.

21. infiintarea si intretinerea canalelor inierbate

Canalele cu vegetatie sunt structuri create in bazinul hidro-
grafic pentru a proteja zonele din aval de scurgerile de apa

si de retinere a sedimentelor, precum si de evacuare a apei
drenate din zona.

Canalele cu vegetatie nu contin de obicei apa tot anul, dar
sunt inundate atunci cand apare scurgerea de suprafata.
Functia lor principala este de a capta, a favoriza evaporatia si
infiltrarea apei de scurgere, precum si retinerea sedimentelor
rezultate din eroziune. Canalele cu vegetatie sunt de obicei
cea mai buna solutie ca structura de retinere a apei (ex. de-a
lungul drumurilor/marginilor dintre doua terenuri agricole).
Functia lor principala este retinerea apei din bazinul hidrogra-
fic si nu ar trebui sa fie in legatura cu cursurile de apa (canale
cu circuit inchis).

Ce trebuie facut

infiintarea canalului cu vegetatie se face de obicei dupa

un diagnostic aprofundat al riscurilor de scurgere si cu
identificarea unui loc adecvat in bazinul hidrografic. Sunt
indepartate periodic depunerile de sedimente, in caz contrar
avand loc reducerea capacitatii de retentie si de infiltrare a
apei in sol. Canalele trebuie sa contina vegetatie pentru a se
asigura stabilitatea malului si a se reduce viteza curentului de
apa, imbunatatind astfel retinerea sedimentelor.
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Cum se face

Canalele cu vegetatie trebuie sa fie suficient de mari pentru a
capta apa din scurgerea de suprafata si sedimentele prove-
nite din eroziune, in urma fenomenului de eroziune specific
zonei de risc (de ex. primii 2-3 mm de apa scursa).

Canalele cu vegetatie suporta degradarea PPP, favorizeaza
sedimentarea particulelor solului erodat si retin substantele
nutritive.

Daca se produce o sedimentare intensa in fiecare an, se-
dimentele trebuie sa fie eliminate in mod regulat pentru a
mentine capacitatea de retinere a apei la un nivel adecvat.
Se iau in considerare urmatoarele aspecte:

- Amplasarea canalelor cu vegetatie din zona in punctele
critice se face unde scurgerile sunt dificil de prevenit la sursa
si trebuie retinute Thainte de a se revarsa pe urmatorul teren,
pe drumuri sau in cursurile de ap3;

- Limitarea sau incetinirea infiltratiei in apa freatica prin
acoperirea canalului cu un strat de sol cu textura argiloass;

« Dimensionarea corespunzatoare a canalelor, in functie de
cantitatea de apa preconizata:

-volumul trebuie asigurat astfel incat sa poata capta suma
scurgerilor sau cel putin 2-3 mm de apa scursa din bazinul
hidrografic;

- adancimea trebuie sa fie in intervalul de 0,5-1 m, cu malurile
nu prea abrupte pentru a se asigura rute de scapare pentru
animalele mici;

- latime/lungime: proiectare conform cerintelor de spatiu si
volum disponibile (a se vedea mai sus).



« Vegetatia se obtine prin semanat de specii locale (non-
invazive), care sunt adaptate la inundatiile ocazionale;

« Daca sedimentele se acumuleaza si reduc capacitatea de
retentie cu mai mult de 20%, acestea se indeparteaza.

Eficienta

Canalele cu vegetatie sunt forme artificiale de zone umede
(fiind de natura trecatoare). Studiile au aratat ca vegetatia
zonei umede poate facilita degradarea PPP din apele de
scurgere. Capacitatea de retinere este variabila, deoarece
depinde de debitul de apa scursa pe eveniment, care poate fi
complet retinuta.

Pesticidele hidrofobe sunt retinute mai bine in zonele umede,
deoarece intra in ecosistemele acvatice in special legate de
particulele de sol erodat, care sunt destul de eficient sedi-
mentate la nivelul acestora. in plus, pesticidele hidrofobe
dizolvate sunt adsorbite intr-o masura mai mare de plante si

22. Realizarea sau mentinerea lacurilor de retinere sau a
mlastinilor artificiale

Structurile de retinere pot fi create in bazinul hidrografic
pentru protectia zonelor din aval prin retinerea apei proveni-
te din scurgerea de suprafata si a sedimentelor transportate,
precum si a apei rezultate din zonele cu drenaje artificiale. Pe
masura ce trece prin structurile de retinere, apa se evapora
sau se infiltreaza, iar excesul de apa ajunge in apele de
suprafata din vecinatate. Lacurile de retinere sau mlastinile
artificiale create ca zone de protectie nu contin apa pe tot
parcursul anului, dar sunt inundate atunci cand apare scurge-
rea de suprafata. Scopul lor principal este de a retine apa si
sedimentele erodate in aria bazinului hidrografic.

Mlastinile naturale pot fi adecvate pentru a colecta apa
provenita din scurgerea de suprafata si a apei drenate si, ca
atare, trebuie mentinute. Aceste mlastini naturale pot fi pajisti
sau paduri riverane, care pot fi inundate in mod regulat.

sedimente la trecerea lor prin zonele umede decat compusii
hidrofili.

Restrictii

Canalele cu vegetatie sunt constructii antropice, de
infrastructura, care sunt realizate pentru a retine sedimentele
din scurgerile de apa, substante nutritive si PPP. Prin urmare,
orice reglementare referitoare la protectia ecosistemelor/
habitatelor poate interfera cu functionalitatea structurii de
retentie si trebuie sa fie verificate in prealabil cu autoritatile
locale de mediu.

Aceste probleme trebuie sa fie discutate inainte de amena-
jarea unor astfel de structuri pentru a ne asigura ca scopul
initial al acestora poate fi mentinut daca speciile pe cale de
disparitie ajung in zond, avand in vedere ca amenajarea este
realizata pentru a asigura protectia surselor de apa si nu
pentru a crea arii de protectie speciala.

dHS

Ce trebuie facut

Infiintarea lacurilor sau mlastinilor artificiale este propusa

in general de responsabilul zonal sau de autoritatile loca-

le in vederea imbunatatirii sau mentinerii calitatii apei din
zona bazinului hidrografic analizat (reducerea intrarilor de
sedimente si nutrienti in cursurile de apa). Este necesar un
diagnostic aprofundat pentru identificarea unei locatii adec-
vate si pentru a determina marimea mlastinii ce alcatuieste
zona de protectie. O asemenea zona de protectie retine de
obicei scurgerile de apa de pe diverse terenuri, care apartin
unor proprietari diferiti. O abordare de management comuna
este adesea necesara pentru a organiza constructia si pentru
a intretine lacurile sau mlastinile artificiale. O indepartare
periodica a depozitelor de sedimente si a materiei organice
este de regula necesara, deoarece in caz contrar acumularea
acestora poate duce la reducerea capacitatii de retinere a
apei in zonele de protectie si a permeabilitatii solului.
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Cum se face

Capacitatea de retinere a lacurilor/mlastinilor artificiale ar
trebui sa fie suficienta pentru captarea scurgerii de apa si a
sedimentelor erodate cel putin pentru un eveniment tipic

de scurgere. Timpul de mentinere a apei intr-o structura de
retentie trebuie sa fie optimizat prin utilizarea de stavilare sau
bariere, dispuse in cadrul structurii. Vegetatia din structurile
de retinere suportd degradarea substantelor fitosanitare, ma-
ximizand sedimentarea solului erodat, asigurand si retinerea
nutrientilor. Dacd au loc procese de sedimentare semnifica-
tive in fiecare an, sedimentele trebuie sa fie inlaturate in mod
regulat pentru a mentine capacitatea de retinere la un nivel
adecvat.

Daca un lac (iaz) de retinere este in mod normal realizat pe
un strat impermeabil la baza (ex. beton), mlastinile artificiale
sunt de obicei construite pe soluri care nu au sau care au
legatura limitata cu straturile acvifere. Mlastinile artificiale
contribuie astfel la dezvoltarea vegetatiei naturale, in timp

ce lacurile (iazurile) de retinere pot fi mentinute cu sau fara
vegetatie.

Punctele generale ce trebuie luate in considerare sunt:
Definirea clara a obiectivelor: fie un singur obiectiv pentru
reducerea poluarii agricole, fie mai multe obiective pentru

a permite protectia impotriva inundatiilor, la interfata dintre
zonele agricole si urbane.

Limitarea schimbului de apa dintre mlastinile artificiale si
panza de apa freatica prin captusirea fundului structurii de
retentie cu un strat superficial cu textura argiloasa.
Dimensiunea mlastinii trebuie adaptata la scurgerile preconi-
zate:

Volumul: trebuie proiectat astfel incat sa poata accepta cel
putin 2 mm si pana la 5 mm de apa provenita de la scurgerea
din zona bazinului hidrografic, corespunzand unui raport de
suprafata de 0,4 la 1% din suprafata totala a bazinului hidro-
grafic (aceasta trebuie adaptata daca prevenirea inundatiilor
este 0 problema curent). in cazul unor scurgeri regulate
importante (> 5mm), structura de retinere trebuie proiectata
in mod corespunzator, pentru a avea capacitate de retinere
mai mare.

Adancimea apei: in intervalul 0,2-1 m, cu o adancime medie
de 0,5 m, in timpul inundatiej;

Lungimea: daca este posibil, trebuie maximizata lungimea caii
de scurgere a apei, utilizand o cale de scurgere meandrata
folosind bariere (sicane).
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Daca este vegetatie, este preferabil plantarea unor specii
locale (non-invazive), adaptate inundatiilor neregulate;
Daca se acumuleaza sedimente, care reduc capacitatea

de retinere cu mai mult de 20 %, atunci acestea trebuie
indepartate in mod regulat.

in general, sunt necesare cunostinte de specialitate pentru
stabilirea masurilor de retinere eficiente. Pentru mai multe
detalii consultati autoritatile de mediu locale sau manuale
tehnice (de ex.: ,Mitigation of agricultural non-point-source
pesticides pollution and bioremediation in artificial wetland
ecosystems” dezvoltat in cadrul proiectului EU Life Artwet -
LIFE 06 ENV/F/000133).

Eficienta

Studiile au aratat ca zonele de retinere umede pot determina
degradarea PPP din apa provenita din scurgerea de suprafata.
Performanta de retentie este variabila deoarece depinde de
momentul in care apa de scurgere este retinuta de zonele de
protectie umede. Eficacitatea de retinere pentru compusii cu
capacitate de adsorbtie slaba si moderata este estimata a fi
mai mica (aprox. 50%), in timp ce pentru compusii cu capaci-
tate de adsorbtie mare eficacitatea poate ajunge pana la
90%. Cu cat compusii sunt mai hidrofobi, cu atat sunt mai bine
retinuti in bazine/zone umede.

Compusii hidrofobi sunt adsorbiti intr-o masura mai mare

de plante si sedimente in timpul trecerii apei prin zonele de
retinere umede, in comparatie cu compusii hidrofili.

Limitari

Zonele umede construite sunt instalatii antropice, care sunt
realizate pentru a retine si a elimina sedimentele, nutrientii si
PPP din apa provenita din scurgerea de suprafata.

Prin urmare, orice reglementare privind protectia zonelor
umede sau a suprafetelor de apa, cu potential de interferenta
cu functionalitatea structurii de retinere, trebuie verificata in
prealabil cu autoritatile locale de mediu.

inainte de infiintarea structurilor trebuie analizat situatia in
care in structura de retentie apar specii periclitate, precum si
metodele prin care poate fi mentinut scopul initial al structurii.
in special pentru constructiile artificiale, trebuie subliniat fap-
tul ca habitatul exista numai ca urmare a necesitatii gestionarii
scurgerii de suprafatd sau a apei drenate, in vederea evacuarii
surplusului de apa in apele de suprafata, care este si scopul
initial sau principal al structurii.



23. Realizarea sau mentinerea digurilor in zonele
marginale ale terenurilor

Digul de la marginea unui teren este un dig mic sau un baraj
de pamant situat la marginile cdmpului, care se afla la cote in-
ferioare si care este realizat pentru a mentine apa provenita
din scurgere si sedimentele in cdmp. in esenta, lucrarile

de indiguire contribuie la oprirea scurgerilor si la retinerea
sedimentelor, ceea ce permite apei sa se infiltreze, iar solului
erodat sa se depuna. indiguirea este, de asemenea, utilizata
ca o componenta critica in tehnologiile de cultura a orezului,
pentru gestionarea corespunzatoare a apei si a solului.

Ce trebuie facut

Digul de pe marginea campului este construit prin dispune-
rea solului sub forma unui dig mic sau baraj. indiguirea este
realizata la marginile de la cote inferioare ale terenurilor pen-
tru a capta apa provenita din scurgere si a retine sedimentele.
O astfel de amenajare functioneaza cel mai bine pe soluri cu
textura mai grea, soluri argiloase, care au un potential mai
mare de generare a scurgerii de suprafata, cu exceptia cazului
n care contin macropori care se deschid la suprafata solului.
Perioada in care indiguirea ramane functionala depinde de
consistenta solului, dar poate fi distrusa de ploi sau se pot
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deschide brese, motiv pentru care este important sa fie
inspectata in mod regulat.

F/C

Cum se face

Solul trebuie sapat pe marginea exterioara a campului si adu-
nat sub forma unui dig cu o latime de 30-50 cm, cu o inaltime
adecvata si la o distanta corespunzatoare de la marginile
terenului.

Pentru a estima inaltimea si distanta, in continuare se
prezintd cateva principii orientative pentru doua tipuri de
campuri dreptunghiulare situate pe o panta uniforma.

Pentru campurile cu panta paralela cu marginile terenului,
inaltimea digurilor se stabileste in functie de cantitatea de
precipitatii atmoferice prognozata a cadea pe suprafata
respectiva.

Pentru campurile la care panta este in diagonala fata de mar-
ginile terenului, inaltimea digurilor trebuie sa fie, de aseme-
nea, stabilita in functie de cantitatea de precipitatii atmoferi-
ce prognozata a cadea pe suprafata respectiva.

De asemenea, inaltimea digului este maxima intr-un colt al
terenului care este situat la cea mai mica cota.
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24. Realizarea constructiilor de dispersie

Constructiile dispersive includ fascine si mini-baraje.
Acestea sunt structuri artificiale de busteni /ramuri/ pietre,
care sunt dispuse in zonele de retinere pentru a dispersa
torentii. Fascinele limiteaza eroziunea si retin nisipul si
namolul transportate de scurgerile de apa. Mini-barajele
vizeaza in principal dispersia si incetinirea fluxului de apa.

Ce trebuie facut

Fascinele sunt construite din manunchiuri de ramuri dispuse
intre busteni din lemn (care seamana cu un baraj), fiind orien-
tate de-a latul pantei pentru a intrerupe caile de scurgere ale
torentilor. Structura este permeabila pentru apa, dar reduce
in mod semnificativ viteza de curgere a acesteia, favorizand
sedimentarea solului erodat.

Fig. 32 — Fascine

Lemnul folosit pentru fascine poate sa fie verde (de exemplu,
arbusti) sau uscat. Daca este uscat (crengi), constructia poate
ramane functionala intre doi si patru ani.

in cazul in care lemnul este verde constructia poate fi
permanenta, dar pachetele de crengi vor trebui inlocuite la
fiecare doi pana la patru ani.
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Mini-barajele sunt formate din pietre si busteni, fiind dispuse
la gura de varsare a paraielor.

Ca si fascinele, mini-barajele trebuie sa fie permeabile pentru
apa, sa reduca viteza curentului de apa si sa retina sedi-
mentele erodate. Mini-barajele sunt construite pe intreaga
sectiune a paraului prin fixarea bustenilor in albii.

Structurile mini-barajelor pot fi permanente si necesita
intretinere la fiecare 2-3 ani.

F/C

Cum se face

Solul se sapa pana la 30 cm adancime si pe o latime de 50
cm. Se distribuie parii pe doua randuri (de aproximativ 1,0
pana la 1,5 m lungime) in zonele de la marginile santului: parii
ar trebui sa fie distantati la cca. 1 pana la 1,5 m unul fata de
celdlalt. Parii trebuie sa fie batuti in sol pana la o adancime de
50 cm.

Ulterior, santul este umplut cu nuiele pana la partea de sus a
parilor, iar solul sapat este folosit pentru a umple santul si a
netezi marginile.

Fascinele pot fi combinate cu zone de protectie vegetale

prin amplasarea lor in partea centrald a unor benzi tampon
nierbate.

Restrictii

Constructiile de dispersie necesita un volum de munca
considerabil, fiind necesare investitii destul de mari pentru
constructia si intretinerea lor.

Fig. 33— Constructie
de dispersie



Utilizarea corecta a substantelor de protectie a plantelor (PPP)

Generalitati

Aplicarea PPP presupune riscuri asociate cu protectia persoanelor si a mediului. Legat de protectia apei, evaluarea modului de
aplicare a PPP trebuie sa corespunda cerintelor enumerate pe etichetele produselor pentru a reduce concentratia in apele de

suprafata datorita derivei, scurgerilor sau drenajului.

Cerintele obligatorii inscrise pe etichetele produselor trebuie sa fie considerate ca o parte integranta a strategiei complexe
pentru a reduce contaminarea apelor de suprafata, care include adoptarea celor mai bune practici agricole (GBP).
Urmatoarele masuri sunt legate in mod specific de reducerea scurgerilor / eroziunii.

Utilizarea corecta a PPP incepe cu controale periodice si reglarea precisa a echipamentului pentru tratamente fitosanitare.
(In unele tari este obligatorie testarea regulata a masinilor / alte state membre ale Uniunii Europene incd mai trebuie s& puna
n aplicare sisteme de audit in conformitate cu cerintele Directivelor privind echipamentele tehnice.)

25. Optimizarea perioadelor de aplicare a PPP

Ce trebuie facut

In general, urmatoarele puncte trebuie sa fie luate in
considerare pentru a reduce riscul de poluare a apei:

* nu se aplica produsele atunci cand sunt prognozate
precipitatii semnificative pentru regiunea dumneavoastra in
urmatoarele 48 de ore;

* nu se aplica PPP pe solurile saturate cu apa;

« se reduce numarul de tratamente si cantitatea de PPP la
minimul necesar; se cauta strategii alternative de aplicare
a PPP in cazul aparitiei risculului de formare a scurgerii de
suprafata.

l*lo

Cum se face

Se indica sau se marcheaza suprafetele din camp unde trebu-
ie respectate restrictii de aplicare in conformitate cu trata-
mentele selectate.

Se studiaza cu atentie eticheta produselor de protectie
pentru a vedea daca exista restrictii de aplicare in perioadele
ploioase.

Se verifica prognoza meteo pentru ploaie in zona
dumneavoastra (prima ploaie semnificativa dupa aplicare
este cea mai critica).

Se verifica gradul de saturatie a solului de pe terenul pe care
se aplica lucrarile fitosanitare si se evita administrarea PPP pe
solurile saturate cu apa.

in cazul in care campul este drenat in mod artificial, verificati
daca apa curge prin sistemul de drenaj si evitati aplicarea
PPP in aceste momente.
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26. Optimizarea calendarului sezonier de aplicare a PPP

F/C

Cum se face

Un factor important este de a stabili momentul aplicarii PPP,
avandu-se in vedere situatiile in care panza freatica se reface
si in care apa se scurge prin sistemul de drenaj.

Cum se face

Se indica sau se marcheaza zonele de teren unde sunt
restrictii de aplicare conform substantelor PPP alese.

Evitati tratamentul, pe cat posibil, toamna tarziu sau la ince-
putul primaverii, atunci cand solurile sunt in mod obisnuit
(aproape) saturate sau apa curge prin sistemele de drenaj
artificiale. Verificati cerintele specifice si recomandarile pro-
dusului de protectie.

27. Alegerea substantelor fitosanitare corespunzatoare ‘ “ F

Ce trebuie facut

« Alegerea substantelor fitosanitare corespunzatoare care pot
rezolva problema de protectie a plantelor in cazul dvs.;

« Cititi eticheta substantelor PPP cu atentie si respectati

masurile de reducere a riscurilor;

« Daca substantele PPP alese necesita masuri de reducere a

poluarii specifice, care sunt dificil de realizat, cautati masuri

alternative sau discutati cu consultantul dvs., pentru a stabili

daca sunt posibile modificari (reducerea dozei, in combinatie

cu utilizarea altor PPP, reducerea normei de aplicare in zona

respectiva prin aplicarea in benzi),

« Luati masuri pentru eliminarea oricarei surse punctuale de

poluare si aplicati masuri viabile de reducere a riscului de

poluare difuza (scurgere de suprafata, deriva);

« Daca problemele de poluare la aplicarea unei anumite

substante PPP persistd, discutati cu consultantul dvs. pentru

gasirea unor strategii alternative de protectie a plantelor.

Fig. 34— Stocarea PPP
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Cum se face

Urmati recomandarile consultantului PPP pentru zona in care
lucrati.

Faceti o lista cu terenurile unde exista restrictii specifice de
aplicare a PPP si documentati-va despre tehnicile de aplicare
a PPP. Verificati daca PPP sunt manipulate corect in cadrul
fermei pentru a evita sursele punctuale de poluare (utilizati o
listd de verificare). Concentrati-va in special pe urmatoarele
aspecte:

Sunt aplicate masuri de precautie in ferma cand este umplut
sau spalat echipamentul de aplicare?

*Echipamentul de aplicare este dotat cu rezervor de clatire,
sistem de clatire si spalare? (Referinta: TOPPS - GBP pentru a
reduce sursa de poluare punctuala);

*Toti fermierii din bazinul hidrografic trebuie sa fie informati/
instruiti despre GBP pentru evitarea surselor punctuale de
poluare;

<Auditeaza (Analizeaza) bazinul hidrografic si cdmpurile
pentru implementarea masurilor de reducere in vederea
diminudrii scurgerilor/eroziunii si a derivei din campuri in
bazinul hidrografic (GBP);

*Optimizeaza perioada de aplicare pentru reducerea riscului
de transfer a PPP in apg;

*Reduceti rata de aplicare (ex. prin utilizarea de produse
combinate cu rata scazuta de aplicare). Utilizati tehnici de
aplicare pentru a reduce, daca este posibil, zona de tratare cu
PPP (aplicarea in benzi, aplicarea directa, aplicarea cu ajutorul
senzorilor);

Discutati cu consultantul despre alte optiuni pentru a asigu-
ra protectia plantelor:

Prin utilizarea, de exemplu, a unor metode alternative non-
chimice de protectie a plantelor;

Utilizarea alternativa a PPP, cu substante avand diferite
proprietati (timpul de injumatatire, mobilitatea in sol,
toxicitatea = Standarde de calitate a mediului diferite);

Dacd nu sunt gasite solutii, trebuie luata in considerare
cultivarea altor culturi.

Restrictii

Dupa o verificare amanuntita, trebuie discutat cu fermierul

si consultantul un plan de reducere a surselor punctuale

de poluare. Masurile trebuie concentrate pe manipularea
corecta a PPP si constientizarea necesitatii protectiei apelor
si imbunatatirea echipamentelor si infrastructurii (depozitare,
locuri de spalare, biobed). in mod ideal, acest plan de actiune
ar trebui discutat cu toti fermierii din bazinul hidrografic.
Implementarea masurilor pentru reducerea scurgerii/eroziunii
este o sarcina si individuala si colectiva. Toate persoanele
implicate trebuie sa lucreze la un plan de implementare care
sd aiba obiective bine definite. Trebuie accesate fondurile
publice care sunt adesea disponibile pentru masurile tehnice
si de infrastructura.

in zonele cu probleme de poluare a apei, autoritatile ce
controleaza calitatea apelor trebuie sa colaboreze cu fermierii
intr-un mod deschis si constructiv pentru gasirea de solutii
comune agreate de ambele parti (exista asemenea exem-

ple de cooperare in unele tari). Mult mai incurajator este
daca actiunile luate pot fi asociate ulterior cu imbunatatirea
calitatii apei.

63



Irigarea

Irigarea consta in administrarea apei pe/in sol in situatiile in care, in anumite
momente, cantitatea de apa disponibila in sol pentru cultura nu este suficienta.
Principala provocare in protejarea calitatii apei din apa de irigare in exces este de a
controla cantitatea de apa si de a gestiona apa drenata in situatiile in care sistemele
de drenare sunt realizate pentru a preveni salinizarea. Riscurile de aparitie a
scurgerii de suprafata pot fi asociate in mod direct cu modul de implementare a
sistemelor de irigatii i cu gestionarea acestora.

Fig. 35— Irigarea culturilor



28. Alegerea tehnologiei de irigare

Diferitele sisteme de irigare sunt caracterizate prin norma de
irigare si metodele de aplicare. Irigarea prin inundare necesita
cea mai mare cantitate de apa (800-1200 m* ha), iar irigarea
prin aspersiune utilizeaza intre 300-500 m¥ha. Irigarea prin
aspersiune poate conduce la formarea crustei/tasarea solului
datorita caderii picaturilor de apa pe suprafata acestuia. Iri-
garea prin picurare presupune utilizarea unei cantitati reduse
de apa si este cel mai adesea utilizata in culturile cu valoare
ridicata, datorita investitiilor mari la infiintarea acestora.

Factorul cheie care permite reducerea riscului de aparitie a
scurgerii de suprafata este gestionarea corecta a sistemelor
de irigare, avand in vedere umiditatea solului, capacitatea de
retinere a apei in sol si cerintele culturilor in raport cu
fenomenul de evapotranspiratie.

29. Optimizarea momentului si a normei de irigare

Ce trebuie facut

Factorul cheie care permite reducerea riscului de aparitie a
scurgerii de suprafata este gestionarea corecta a sistemelor
de irigare, avand in vedere umiditatea solului, capacitatea
retinere a apei in sol si cerintele culturilor in raport cu feno-
menul de evapotranspiratie.

Cum se face

Cele mai importante aspecte t{in de monitorizarea, estimarea
si gestionarea cantitatii corespunzatoare de apa impuse de
cerintele culturii fata de apa. Indicatorii cheie sunt
umiditatea solului, suctiunea solului si luarea in considerare
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in prezent, in Europa de Sud, este destul de comuna metoda
de irigare prin inundare. Aceasta presupune utilizarea unor

cantitati mari de apa si nu permite un control facil al volumu-
lui distribuit, in vederea prevenirii administrarii apei in exces.

Ce trebuie facut / Cum se face

Masura cea mai eficientd de reducere consta in realizarea
de investitii in sisteme de irigare cu consum redus de apa si
in tehnologii de irigare care pot fi gestionate mai bine (prin
aspersiune, prin picurare).
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a precipitatiilor prognozate. Pentru planificarea irigarii sunt
disponibile sisteme suport de decizie bazate pe tehnologia
informatiei. Daca sunt utilizate sisteme de irigare care pot fi
controlate intr-o masurd mai mica (irigarea prin inundare), se
recomanda utilizarea irigarii prin brazde pentru economisi-
rea apei si reducerea scurgerii de suprafata. Aceasta metoda
poate contribui la infiltrarea in sol a unei cantitati mai mari de
apa in timpul ploilor.

Restrictii

In cazul majoritatii suprafetelor irigate cantitatea de apa si
disponibilitatea acesteia sunt reglementate. Deci, elementele
de detaliu se vor stabili in functie de situatia locala.
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Evaluarea eficientei masurilor de reducere a eroziunii
In figurile urmatoare eficienta masurilor de reducere a riscului de eroziune sunt evaluate in functie de tipul eroziunii: Restrictiile
de infiltrare a scurgerii de suprafata, scurgerea in conditii de saturare , scurgeri torentiale (a se vedea legenda de la pag. 30)

Fiecare categorie de masuri este clasificata in functie de modul de aplicare si anume in scara campului (F) sau in scara bazinu-
lui hidrografic (C)

1 Reduceti intensitatea lucrarii solului 5 Alegeti/Orientati corect cararile tehnologice
9 # o ™  Ll,0™
& @ = - @ =

2 Realizati un pat germinativ cu bulgari mici la suprafata 6 Creati diguri pe parcele (diguri de contur)
b o= ¥ W0 =
G - & @ =

3 Evitati compactarea solului la suprafata 7 Realizati lucrarile solului pe curba de nivel

LR LKL

4 Evitati compactarea solului in adancime 8 Optimizati rotatia culturilor

LR dHEOE
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9 Implementati sistemul de cultivare in benzi (pe curba de 13 Mariti zonele de intoarcere la capatul parcelelor
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fa
L
®
I

F/C

14 infiintati si intretineti zonele tampon

10 Semanati culturi anuale de acoperire
15 infiintati si intretineti zonele tampon de la marginile

11 Implementati sistemul de cultura dubla terenului

CL KL CL L

F/C

F/C

12 In plantatii de pomi si vie infiintati sisteme de culturi de 16 Infiintati si intretineti zonele tampon riverane

JHEHS JdHEEE




17 infiintati si intretineti zone tampon ale talvegului 21 infiintati si intretineti canale cu vegetatie

L' H L' F/C L' # L'

22 infiintati si intretineti bazine de retinere/zone umede arti-

18 Infiintati si intretineti benzi vegetale (forestiere) ficiale

9 W0 = y “ 0 =
@ W @ @ <
19 intretineti zonele impadurite 23 intretineti marginile parcelei

b 0= o =
W @ = @ @ =

20 intretineti zonele de acces in cAmp 24 Infiintati constructii de dispersie

dHEH® JdEES
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25 Optimizati momentul efectuarii tratamentelor fitosanitare 29 Optimizati momentul aplicarii si norma de udare (irigare)

" e dHS

26 Optimizati calendarul tratamentelor fitosanitare
“ F/C
27 Folositi PPP adecvate tipului de tratament

28 Alegeti tehnologia optima de irigare
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Banda de protectie
Banda de protectie este o banda vegetald necultivata intre o cultura si un corp de apa
pentru a preveni scurgerea de suprafata / eroziunea.

Bazin hidrografic
Suprafata de pe care se colecteaza apa provenita din scurgerea superficiala sub forma
unor parauri, rauri si eventual lacuri, catre un curs de apa principal.

Canal
Constructie de provenienta antropica pentru drenarea apei.

Capat de parcela
Capatul de parcela este o suprafata de teren de la marginea unui camp.

Carari tehnologice

Cararile tehnologice sunt zone in care nu sunt semanate plante rezultand niste urme utili-
zate pentru conducerea agregatelor agricole Cararile tehnologice pot fi zone de concen-
trare a apei, pot avea o suprafata mai compactata si pot conduce la cresterea riscului de
scurgere/ eroziune.

Corp de apa

in acest document referirea la ,Corp de apa de suprafatd”: un element semnificativ al
apelor de suprafata, cum ar fi un lac, o acumulare de apa, un curs de apa sau canal,
(Directiva 2000/60 / CE ).

Crusta solului
Tasarea superficiala a solului, in special pe soluri cu continut ridicat de praf (> 25%). Aceste
soluri sunt expuse riscului aparitiei scurgerii de suprafata si eroziunii.

Culturi de acoperire (culturi verzi)

Culturi intermediare infiintate intre doua culturi principale cu scopul de a retine apa, de a
realiza umbrirea solului si de a reduce eroziunea produsa de picaturile de ploaie. Culturile
de acoperire sunt eficiente in reducerea transferului de nutrienti/poluanti solubili catre
apele de suprafata sau freatice.

Dig de pamant
Digul este un baraj de dimensiuni reduse, construit pentru favorizarea infiltrarii apei in sol
si pentru a preveni scurgerea de suprafata.
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Drenaj

Sistemele de drenaj sunt executate pentru evacuarea excesului de apa de pe un
teren in vederea favorizarii productiei agricole. Apa rezultata va fi condusa catre un
canal sau o suprafata inundabila.

Eroziunea
Eroziunea reprezinta transportul solului de catre apa sau vant.

Eroziune de suprafata

Eroziunea de suprafatd consta in deplasarea particulelor de sol in straturi subtiri de
pe o anumita suprafata pe terenurile cu panta mica. Eroziunea de suprafata nu este
de obicei un fenomen vizibil, dar poate fi responsabil pentru pierderi importante
de sol de pe suprafete cultivate sau necultivate.

GBP
Ghid de bune practici agricole: in contextul documentului, recomandari si instru-
mente pentru prevenirea pierderilor de PPP in ape / zone sensibile.

Infiltrare
Infiltrarea reprezintd patrunderea gravitationala a apei in sol. Caracteristicile solului
determina cantitatea de apa, care poate fi infiltrata.

Infiltratii laterale (scurgeri in sol)
Reprezinta curgerea in sol a apei in prezenta unui strat de sol cu permeabilitate
redusa

Mulci
Materia organica rezultata din culturi anterioare sau culturi de acoperire.
Au avantajul de a reduce viteza de curgere, favorizand infiltrarea apei in sol.

Permeabilitatea solului
Permeabilitatea solului reprezinta gradul de percolare a apei pe o zond anume /
timp, prin stratul de sol (a se vedea ecuatia Darcy);

Pesticid

in conformitate cu legislatia UE, termenul de ,pesticide” include produsele
fitosanitare si produsele derivate. in acest document termenul se refera la produse
de protectia plantelor (PPP).
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Ploaie

Reprezinta fenomenul de cadere a precipiatiilor lichide si se caracterizeaza prin
durata si volum pe unitatea de suprafata. In contextul GBP, in functie de caracteris-
ticile acesteia, poate sa apara scurgere de suprafatd/eroziunea.

PPP

Produse de protectie a plantelor: in conformitate cu legislatia UE (Regulamentul
(CE) 1107/2009), PPP sunt produse ce contin substante active, agenti fitoprotectori
si sunt destinate pentru:

(a) protectia plantelor sau a produselor vegetale impotriva tuturor organismelor
daunatoare sau prevenirea actiunii unor astfel de organisme;

(b) influentarea proceselor vitale ale plantelor, altele decat ingrasamintele;

(c) conservarea produselor vegetale;

(d) distrugerea buruienilor sau eliminarea selectiva a masei vegetale;

(e) controlul sau reglarea dezvoltarii plantelor.

Prelucrarea solului
Prelucrarea solului este termenul general ce cuprinde toate lucrarile ce se
efectueaza pe sol in scopul infiintarii sau intretinerii unei culturi.

Profil de risc
Profil de risc /tablou de decizie cuprinde date importante ce permit utilizatorului
sa ia decizii rapide si structurate fara a fi nevoie sa cunoasca toate detaliile.

Ravena
Reprezintd o forma extrema de eroziune. Aceasta este un canal adanc si cu panta
mare sapat de ape de suprafata care nu curg permanent.

Retea de decizie

Reteaua de decizie/ tabloul de bord faciliteazd adoptarea rapida a deciziilor, luarea
deciziilor in situatii complexe intr-un mod structurat. Aceasta combina cunostintele
relevante si oferd in general posibilitatea de a lua decizii corecte.

Rigola
Reprezintd o forma intermediara de eroziune care produce canale de pana la apro-
ximativ 30 -50 de cm adancime.

Rotatia culturilor

Succesiunea culturilor pe acelasi camp. Asolamentul are efecte pozitive din punct
de vedere agronomic, cum ar fi limitarea curgerii apei pe teren si reducerea riscu-
lui de aparitie a bolilor si daunatorilor.
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Scurgere de suprafata

Scurgerea apelor de suprafata reprezinta apa care curge pe teren atunci cand o
parte sau toata apa de ploaie, irigare sau din topirea zapezilor nu se poate infiltra
n sol: (1) cat de repede se ajunge la restrictii de infiltrare a apei la suprafata solului;
sau (2), in cazul in care capacitatea apei de a se infiltra este depasita (saturatia
solului). Lucrarile solului si tipul de cultura influenteaza capacitatea de drenare pe
verticala a solului;

Scurgere de suprafata difuza
Scurgerea de suprafata difuza este apa care curge la vale in straturi subtiri, fara
concentrare

Structura de retentie
Structuri de retentie sunt structurile naturale sau artificiale capabile de a capta
scurgerile de apa de suprafata si sedimente;

Substrat
In terminologia stiintelor solului substratul este roca parentala, care prin alterare
conduce la formarea solului;

Suprafata inundabila - a se vedea structuri de retentie

Surse difuze

Sursele difuze in contextul poluarii agricole pot fi definite ca surse de poluare
datorate actiunilor specifice unei tehnologii de culturd. Adesea poluarea din surse
agricole este considerata ca fiind in general poluare difuzd, dar exista exceptii im-
portante cum ar fi poluarea provenita din activitati din ferma sau spatii protejate.

Sursa punctuala

in contextul acestui ghid de bune practici agricole, prin sursa punctuala se intelege
intrarea in apele de suprafatd si subterane a PPP provenite direct din activitati in
curtea fermei. Factorii relevanti pot fi controlati pe scara larga de catre operator
prin comportament corect, echipament adecvat si infrastructura.
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Talveg

Talvegul este o linie abstracta care rezulta prin unirea tuturor punctelor cu cea mai
mica cota, pe lungimea unui canal sau vai. In general reprezinta linia ce uneste
punctele de pe teren situate la cotele cele mai mici, de exemplu unde se intélnesc
doi versanti, ce conduc la formarea unei vai. Termenul provine de la cuvintele
germane Tal = vale, si Weg = cale, drum.

Tehnologii de cultura
Ansamblu de tehnici si metode pentru a infiinta o culturd, determinate de conditiile
biologice, pedoclimatice si tehnice.

Textura solului
Textura solului se refera la continutul de particule diferite ca dimensiuni, ce com-
pun solul (nisip, argila, lut).

Torent (scurgere concentrata)

Torentul reprezinta acumularea siroaielor de apa intr-un singur curs de apa cu
caracter nepermanent, numit si scurgere concentrata; in functie de marime si
conditiile de sol scurgerea concentrata poate conduce la aparitia unor probleme
grave de eroziune.

Zona de protectie
Zona de protectie este o zona netratata, cultivata sau necultivatd, conceputa si
destinata prevenirii poluarii cu PPP prin deriva a zonelor sensibile invecinate .
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